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ECCION 10.6 - SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

10.6.1 ALCANCE

A. De acuerdo con las especificaciones contenidas en esta Seccidn y segun se muestra en los
planos, EL CONTRATISTA debera disefar, suministrar, instalar y probar los siguientes
sistermas de proteccion contra incendio:

1. Sistema con Didxido de Carbono (CO,) para las Salas de Tratamiento de Aceite Lubricante
y Aislante de los Transformadores Principales.

2. Sistema de Extincion con Agua pulverizada para la Plataforma de los Transformadores,
desde la toma de agua (valvula 4F 1) hasta las valvulas #R23 y #R24.

B. Los requerimientos del sistema de proteccion contra incendios, del tipo de atomizacion de
agua ubicado en la plataforma de los transformadores principales (EL. 148,00}, estan
definidos en la Clausula 6.3 (Transformadores Principales de Potencia y Accesorios) -
Volumen VI de las Especificaciones Técnicas.

C. Las bombas, tuberias y accesorios, deberan suministrarse e instalarse de acuerdo con lo
indicado en los Requisitos Generales - Volumen il de las Especificaciones Tecnicas.

D. El sistema de deteccion de incendio y comandos de extincion, serad un sistema de alarma
de incendio y operacion, totalmente distribuido en el edificio de la Casa de Maguinas |, en el
que todas las unidades del sistema se comunicaran scbhre una red operacional local, por lo
gue debera tenerse en cuenta los protocolos de comunicacion.

E. El sistema de deteccion de incendio y comandos de extincién, deberan ser proyectado y
ejecutado cumpliendo con las normas y codigos, indicados en la Clausula 10.7.2-C
(Requisitos Generales).

10.6.2 REQUISITOS GENERALES

A. EL CONTRATISTA debera suministrar memorias descriptivas del sistema, memorias de
calcule, planos, manuales de operacion y mantenimiento, listas de partes, catalogos y
cuaiquier otro documento que CORPOELEC requiera de acuerdo con la Clausula de las
Disposiciones Contractuales, para todos los equipos especificados en esta Seccion. Para el
Sistema de Proteccién Contra Incendios de Extincion con Agua para la Plataforma de los
Transformadores, EL CONTRATISTA debera incluir en la memoria de calculo las curvas
caracteristicas de las bombas y del sistema.

B. Las bombonas de CO. y de polvo quimico seco a ser suministradas de acuerdo con los
Documentos del Contrato, deberdn recargarse en Venezuela, en una empresa técnica
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aprobada por el fabricante del equipo. Previa aprobacion de CORPOELEC.

C. Normas y Cddigos: El diseno, fabricacion, instalacion y pruebas de los sistemas contra
incendios, deberan estar de acuerdo con las siguientes Normas:

ANSI/NFPA-10 Standard for Portable Fire Extinguishers

ANSI/NFPA-12 Standard on Carbon Dioxide Extinguishing Systems

ANSI/NFPA-14 Standard for the Installation of Standpipe, Private Hydrants and Hose
Systems

ANSI/NFPA-15 Standard for Water Spray Fixed Systems for Fire Protection

ANSI/NFPA-20 Standard for the installation of Sta;tionary Fire Pumps for Fire Protection

ANSI/NFPA-25 Standard for the Inspection, Testing and Maintenance of Water-Based

Protection Systems
ANSI/NFPA-70 National Electrical Code
ANSI/NFPA-72 National Fire Alarm and Signaling Code
ANSI/NFPA-2001 Standard on Clean Agent Fire Extinguishing Systems

COVENIN 823-88 Guia Instructiva sobre Sistemas de Deteccion, Alarma y Extincion de
Incendios

COVENIN 1040-89 Extintores Portatiles. Generalidades

COVENIN 200 Codigo Eléctrico Nacional 2004

COVENIN 758 Estacion Manual de Alarma

COVENIN 1331-01  Sistema Fijo de Extincion con Agua por medio de Impulsion Propia.
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D. Cerificaciones: Todos los equipos que constituyen los sistemas contra incendios,
especificados bajo esta Seccion, deberan ser certificados por las organizaciones UL
‘Underwriters Laboratories Inc.” y FM *Factory Mutual Research Corporation”.

E. Todos los sistemas contra incendios deberan disefiarse como sistemas inteligentes,
integrados a través de sus gabinetes o paneles de control, en un panel central. El Panel de
Control Central y/o cada uno de los gabinetes o paneles de control distribuidos por sistemas
deberan tener, como minimo, dos (02) puertos de comunicacion dotados con todo el
equipamiento en software y hardware para intercambiar datos con el sistema de seguridad
de la planta y con el sistema de control central de la planta.

. EL CONTRATISTA deberg suministrar, en el panel central, todas las sefiales requeridas
para el Sistema de Control Distribuide de la Central.

G. En el sistema de deteccion de incendio y comandos de extincién, todas las unidades del
sistema deberan ser asignadas a zonas durante la configuracion. Esto permite un control
jerarquico desde la deteccion hasta la activacion de las alarmas. El sistema debera
completar incluso dentro de su programacién la determinacién y configuracion de las
siguientes zonas:

1. Zona de Deteccion
2. Zona de Alarma
3. Zona de Operacion

Con la ingenieria de detalle se debera especificar qué zona o zonas le corresponde a cada uno
de los ambientes, asi como los comandos que se ubicaran en las mismas.

H. Descripcién del Sistema: El Sistema de Deteccion, Alarma y Comando de extincion debera
estar compuesto por.

1. Unidad de Control Principal:

a. Control, supervision y comando
b. Auto-Verificacion

c. Registro de eventos

d. Mddulos de comunicacion

e. Modulo de entrada
f. Modulo de salida

g. Modulo de lazo
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h. Mddulo de sefiales audibles

i. Modulo externc de comando de extincién
j. Médule de comunicacién Modbus/Ethernet
k. Unidad direccionable de Entrada / Salida

[.  Unidad direccionable de Entrada

m. Unidad direccionable de Salida

n. Alarma Acusticas

0. Fuente de Alimentacién

2. Unidad de Repetidora

3. Detecteres

4. Estaciones Manuales de Operacidn y Alarma, Direccionables Analogicas Inteligentes.

10.6.3 SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS PARA LAS SALAS DE
TRATAMIENTO DE ACEITE LUBRICANTE Y ACEITE AISLANTE CON DIOXIDO DE
CARBONO (CO»)

A. Generalidades.

EL CONTRATISTA debera, disefiar, suministrar, instalar y probar un (1) sistema de diéxido de
carbono para la deteccion y extincion de incendios en las salas de purificacion vy
almacenamiento de aceite, ubicadas en la EL. 124,50.

Estas especificaciones se complementan con los Requisitos Generales - Volumen il de las
Especificaciones Técnicas.

La rehabilitacion del sistema de deteccién y extincion de incendios de gas didxido de carbono,
debera consistir de un numero adecuado de bombonas de CO; mas un juego completo de
bombonas de repuesto completamente cargadas, ademas de los siguientes accesorios:
tuberias, interruptores de presion, elementos de disparo a presion, alarmas, estaciones
manuales de control, boquillas de descarga, disparadores, detectores de incendio, valvulas
direccionales, guardas, gabinetes de control, colgadores, soportes, anclajes de expansion y
todos lo necesario para un éptimo funcionamiento del sistema. Las bombonas deberan estar
montada en un bastidor y colocarse en un estante. La rehabilitacion del sistema de deteccion y
extinciéon de incendios de las salas de aceite debera cumplir con los requisitos aplicables de la
norma ANSI/NFPA No. 12 y estara basado en el volumen de la sala de aceite. La cantidad de
gas dioxido de carbono que se utilizara, sera la requerida para un sistema de alta presion para
inundacion total "Total Flooding System”, coma se define en dicha norma. El Panel o Gabinete
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de Control del Sistema de Proteccion Contra Incendios de Dioxido de Carbono debera estar
integrado al Panel de Control Central y el diseno de EL CONTRATISTA debera contemplar
varios puertos para la comunicacion de los datos con el sistema de Control Distribuide de la
Central con el Sisterma de Seguridad de la Planta.

EL CONTRATISTA debera presentar junto con la ingenieria de detalle la memona de calculo
del sistema indicando los voliimenes de calculo, reservas de gas extintor y cantidad de
bambonas a utilizar, cuando se proteja mas de un sector con la misma bateria, se debera
indicar fa cantidad de bombonas destinada a cada zona.

El disefio del sistema debe garantizar los caudales de descarga exacta de las boquillas de
descarga y asegurar la concentracion de disefio en todos los puntos del area protegida.

EL CONTRATISTA debera presentar cor ia ingenieria de detalle un diagrama esquematico en
donde se muestre todo los dispositivos que se ufilizaran para este sistema. Se debera
presentar los datos de cada uno de los componentes del sistema, indicando: marca, modelo,
dimensiones, presion de trabajo, diametros y demas caracteristicas técnicas operativas,

La concentracion de disefio debera ser como minimo 1 Kg de CO. por cada 1,25 m® de
volumen a proteger. El tiempo de descarga sera de 2 minutos; de acuerdo a lo indicado en la
Norma NFPA 12,

B. Disposicién del Sistema.

Se debera disefar el sistema previendo un retardo entre la activacién de la alarma y la
descarga del gas. El sistema de alarma debera consistir de un difusor de sonido y luces dobles
intermitentes de aviso; adicionalmente, deberan suministrarse avisos de tamarno adecuado, en
idioma espanol, en cada sala y entrada principal, anunciando el desalojo inmediato en caso de
alarma.

El sistema debe contar con dos (2) interruptores de presion, los cuales funcionaran uno como
principal y el otro como reserva. Estos abren las valvulas automaticas de los cilindros pilotos
correspondientes. La presion de descarga alcanza la valvula que conecta al resto de los
cilindros que también abren por efecto de dicha presion, para liberar la totalidad de CO;
dispuesto para dicha area.

C. Controles

El sistema debera activarse por la accién de por lo menos uno de los detectores ubicados en la
sala a proteger, desde una estacion manual de control ubicada en la pared adyacente a la
puerta de entrada principal de la sala, o mediante la operacién manual de las valvulas
disparadoras de las bombonas. Se deberan suministrar disparadores a presién, los cuales
actuaran por la presién del gas CO,, para cerrar las compuertas de los ductos de aire. Tambien
se deberan suministrar dos (2) interruptores operados a presion en la tuberia de descarga
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hacia cada sala protegida por CO;; un interruptor con dos circuitos de contactos normalmente
abiertos activara una sefial luminosa roja en la estacién manual de control correspondiente y en
el sistema de anunciacion de la Casa de Maquinas y un contacto adicional para el sistema de
control por computador; el otro interruptor, con un contacto normaimente =bvierto y otro
normalmente cerrado, disparara el interruptor principal de los motores de todos los equipos
afectados (bombas, ventiladores, etc). Todo el equipo eléctrico debera ser sgropiado para
operar a 120 V, c.a, o deberan proveer los transformadores correspendientes, para [os equipos
electricos suministrados, que cperen con voltajes diferentes a 120 V, c.a. El retardador debera
equiparse con un selecter manual de desconexion y debera estar provisto de .n sistema de
blogueo y anunciacion que permita su operacion segura.

D. Equipos.

1.

Generalidades: El sisterna de gas didxido de carbono debera permitir que sus partes y
compenentes puedan ser probadas sin necesidad de reemplazar ninguna de ellas y sin que
haya descarga del gas.

Bombonas: Cada bombona debera tener una capacidad nominal de 45 kg de dioxido de
carbono, con un diametro exterior aproximado de 235 mm y una altura aproximada de
1.750 mm. Las bombonas deberan ser intercambiables, con tapa de seguridad para
proteccion durante el transporte, una valvuia del tipo recargable y relevador de presion,
ademas del numero de serie y su peso en kg (llena y vacia) estampado en el cuerpo. Se
debera suministrar, una carta de registros de peso colocada en un colgador apropiado y un
estante abierto de piso para colocar las bombonas, donde deberan ubicarse firmemente
para protegerlas y evitar descargas accidentales. Todas las bombonas deberan tener Ias
valvulas de descarga libres de lineas de tuberias expuestas, cables o pesos que puedan
caer sobre ellas, produciendo averias u operacion accidental del sistema. Los cilindros de
CO. seran construidos, probados y selladoes en concordancia con las especificaciones del
Departamento de Transporte de los Estados Unidos de América (D.O.T) v la Oficina de
Explosivos. Come minimo debe cumpliir con el requerimiento 3A1800 ¢ 3AA1800 de la
D.O.T. _us cilindros deberan ser instalados sobre almohadilla de concreto.

Estaciones Manuales de Control: La estacién manual debera ser del tipo de doble accion,
para sistemas de extincion, apropiadas para montaje en la pared y deberan ubicarse en los
sitios indicados en los Planos. Los controles deberan poseer una funcion de doble accion
gue incluya una lengieta de "empujar” seguida por una accion de palanca de “bajar’. Cada
una de las acciones debera operar contactos eléciricos. Las estaciones manuales deberan
suministrarse con una placa donde se indique el area que cubre.

Boquillas de Descarga: Las boquillas para descargar del gas CO: hacia las salas, deberan
ser de baja velocidad, orificios multiples, de tamafo y forma adecuados para esparcir
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efectivamente el gas sin congelamiento, y de un material resistente a la corrosion,
preferiblemente laton; adicionalmente, deheran tener conexién roscada y un disefio tal que
permita su facil remacién sin causarles dafio, La cantidad de boquillas de descargas, su
ubicacion y dimensiones deberan ser las que surjan del calculo respectivo.

5. Vélvulas Direccionales: Las valvulas direccionales deberan ser controladas por solencide
de 120 V c.a. Cada valvula debera ser apropiada para trabajar con presiones de hasta 150
kg/cm? y debera recibir una prueba rigurosa en la fabrica bajo condiciones de operacion vy
presiones simuladas antes de su embarque. Los cuerpos, discos, asientos, embolos y todas
las partes moéviles de las valvulas direccionales deberan ser fabricadas de un material
resistente a la corrosion y cada valvula debera tener un interruptor de posicién con dos (2)
contactos independientes, normalmente abiertos y eléctricamente libres de potencial, los
cuales se cerraran cuando la valvula sea abierta automatica o manuaimente. Cada valvula
debera ser suministrada con una placa de caracteristicas similares a la que s& suministre
para la estacion de control. La valv:a debera ser suministrada con dos (2) contactos
independientes, normalmente abiertos y electricamente libres de potencial los cuales se
cerraran cuando la vélvula alcance la posicion cerrada.

6. Tuberias: Las bombonas de cada bancada deberan conectarse al tubo muitiple mediante
una manguera de metal flexible, para prevenir su rotura debido a la vibracion y permitir la
facil remocion y conexion de las bombonas. Cada tubo multiple debera estar equipado con
una valvula de alivio de presion, disefiada y ubicada de manera tal que su operaciéon no
pueda causar danos al personal. Todas las tuberias seran de acero negro, sin costura,
grado B, Schedule 80. Los accesorios seran de acero forjado, Clase 3000, de boquilla para
soldar.

EL CONTRATISTA debera suministrar e instalar todos los colgadores, soportes con insertos,
anclajes de expansion y pernos de anclaje necesarios para asegurar apropiadamente la tuberia
y el equipo. La instalacion de la tuberia debera hacerse de acuerdo al Volumen lll de los
Requisitos Generales de las Especificaciones Téecnicas.

7. Soportes. Se debera suministrar e instalar todos los colgadores, soportes con insertos,
anclajes de expansioén y pernos de anclajes necesarios para asegurar apropiadamente la
tuberia y el equipo. Los soportes deberan ser disefiados adecuadamente para soportar las
fuerzas de reaccion de la descarga y los efectos de las reacciones térmicas de contraccion
y expansion,

8. Detectores de Incendio: Se deberan suministrar detectores de incendio del tipo inteligentes,
para montaje al ras o en superficie, segun se requiera:

a. Detectores de humo fotoeléctrico inteligente.
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b. Defectores de temperatura tipo fijo y de relacion de incremento de temperatura, insensibles
a los vapores quimicos.

lLos detectores deberan ser suministrados con una lampara de indicacion local y contactos para
indicacion remota y descarga automatica. Deberan ser inteligente y direccionales con un nivel
dual reportando prealarma y alarma. La prealarma debera servir como un aviso temprano de
una condicion de alarma inminente y debera generar una condicion de "ALARMA”" en el panel
de control. Los circuitos de contacte de los detectores deberan ser normalmenie abiertos y de
caracteristicas adecuadas para los requerimientos del circuito de control. Los detectores
deberan ser programables y compatibles con otros elementos de control y deberan ser
apropiados parez montarse sobre las tapas de los cajetines de los conduits, suministrados
mediante niples roscados de media pulgada.

Los detectores fotoelectricos inteligentes, deberan ser detectores interactivos de
direccionamiento automatico para deteccidon de gases de combustion medianie la medicién de
luz infrarroja dispersa en su camara sensora. Debera tener un termistor embutido para registro
de temperatura cuando el detector es instalado. Se debera incluir un indicador de alarma
embutido (LED) y un aislador de corto-circuito en cada detector, debera tener capacidad de
autodiagnostico, con grade de proteccién [P-55.

Los detectores térmicos inteligentes, deberan ser interactivos de direccionamiento automatico y
debera incluir un indicador de alarma embutido (LED) y un aislador de corto-circuite en cada
detector, en caso de un c¢oro-circuito en cada detector, debera tener capacidad de
autodiagnostico, con grado de proteccion IP-55.

9. Actuadores para Puertas y Compuertas: Para cada sala protegida se debera suministrar un
(1) actuador para puerta corrediza resistente al fuego, de cierre por gravedad, y actuadores
para las compuertas de los ductos operados por gravedad. También debera suministrarse
un dispositivo de disparo a presion para los mecanismos de actuacion por gravedad para
cada puerta y compuerta indicada en los Planos. Los actuadores deberan ser disefiados
para montaje sobre superficies de concreto y deberan ser del tipo de desenganche cuando
el gas es descargado hacia el area a proteger. Debera existir un eslabon fusible con el
mecanismo de desenganche para la puerta. Los dispositivos deberan fabricarse de material
resistente a 2 corrosion, apropiados para operar adecuadamente a presiones hasta de 70
kg/cm?.

10. Interruptores Operados a Presién: Se debera proveer dos interruptores apropiados para la
instalacion en la tuberia de descarga de cada sala protegida por CO;, cada unc con dos (2)
contactos independientes, normalmente abiertos y eléctricamente libres de potencial, para
operacion por presion del CO;, cuando éste sea descargado en la tuberia. Los contactos
para los circuttos eléctricos deberan ser del tipo para servicio pesado.
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11. Gabinetes de Control;

a. Generalidades: Se debera suministrar un (1) Panel o Gahinete de Control para montaje
superficial en pared, en el cual se instalaran todas las partes del sistema de control formado
por controladores basados en microprocesador y todos los compaonentes necesarios.

EL CONTRATISTA debera suministrar un sistema complete que incluya el software y los
algoritmos de control, diagnostico y reportes de fallas, requeridos para la operacion. El panel de
control debera consistir de los siguientes elementos: tarjeta madre principal, pantalla, teclado,
fuente de poder con baterias para suministro de la energia secundaria, el médulo de senales
controlables, los médulos de interface para los dispositivos indicadores inteligentes, modulos
de comunicacion, puertos de comunicacion, switch y driver para los puertos de comunicacion
con el sistema de control de la planta y el sistema de seguridad de la planta, y todos los
elementos necesarios para controtar, supervisar y programar el sistema de proteccién contra
incendios. El sistema de control debera ser compatible con el sistema computarizado del
Control de la Casa de Maguinas y deberd proveer para este sistema, las sefiales para
supervision remota de las condiciones bajo las cuales esta funcionande o trabajando el
Sistema de Proteccion Contra incendios.

Todos los dispositivos colocados dentro del(los) gabinete(s) deberan ser accesibles para
inspeccién y mantenimiento. El gabinete de control y todos los equipos de control instalados en
el deberan cumplir con los requisitos de la Seccion “Equipos Eléctricos” del Volumen |l
(Especificaciones Técnicas - Requisitos Generales). Los interruptores deberan ser operables
cuando la puerta del gabinete esté abierta. Todos los conmutadores de prueba y las lamparas
indicadoras necesarias deberan montarse al ras sobre la puerta del gabinete.

b. Canstruccidn: Cada Panel o Gabinete de Control debera ser una unidad completamente
soldada, con todas las costuras expuestas efectuadas mediante soldadura continua,
fabricado con planchas de acero galvanizado de espesor mayor de 3 mm. Las partes
superior e inferior del gabinete deberan construirse de planchas removibles, apropiadas
para ser taladradas en el Sitio para la conexion de los conduits. La tapa consistira de un
marco y una puerta de lamina de acero suave, especialmente seleccionada, con un espesor
no menor de 3 mm, la puerta debera tener bisagras colocadas al ras y manilla, con
cerradura integral, de la cual se suministraran no menos de 4 |laves. Todos los danos al
galvanizado deberan ser reparados mediante un proceso de rociado de zinc inorganico o el
gabinete sera galvanizado en caliente despues de su fabricacion.

¢. Interruptores Automaticos: Se debera suministrar un interruptor automatico principal con
elementos de disparo térmico para el sistema de CO; de cada sala a proteger.

d. ldentificaciéon de Dispositivos: Cada interruptor automatico, relé auxiliar y relé temporizado
instalado dentro del gabinete y cada conmutador de prueba y lampara indicadora asociada,
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debera identificarse apropiadamente por medio de placas de baquelita laminada, de micarta
o de aluminio ancdizade. Ademas, se debera montar una placa de identificacién apropiada
para el gabinete de control del sistema de didxido de carbono, scbre la parte central de la
puerta con bisagras. El texto de la placa debera ser en espafiol y presentarse a
CORPOELEC para su aprobacion. Todos los cables, sensores, detectores, etc. deberan
estar identificados de forma apropiadas usando cintas o etiquetas de fijacion y adhesion no
perecedera para uso industrial.

Difusor de Sonido, Luz Estroboscépica y Luces Doble Intermitentes: En cada una de las
salas protegidas por el sistema de CO: se deberan suministrar e instalar un difusor de
sonido, luz estroboscopica y luces dobles intermitentes, apropiado para cperar a 120V c.a,
completas con cajas terminales. El difusor de sonido debera ser resistente a la corrosion, de
tonc normalizado y emitir una sefial en tono ascendente. Se debera proveer un dispasitivo
para silenciar el difusor de sonido y desconectar las lamparas intermitentes. £l difusor de
sonido y las luces intermitentes se deberan instalar segln se muestre en los plancs de
ingenieria de detalle.

Cajas Terminales: Se deberan proveer cajas terminales segun se requiera, para la correcta
conexion de los cables de los dispositivos eléctricos ubicados en los estantes de las
valvulas y de las bombonas. Las cajas terminales deberan cumplir con los requisitos de la
Seccion “Equipos Eléctricos” del Valumen Il (Especificaciones Teécnicas - Requisitos
Generales).

Dispositivo de Peso: Se debera proveer un dispositivo para pesar las bombonas dentro del
estante sin necesidad de desconectarlas del sistema.

Pruebas en Sitio: Luego de la instalacion, EL CONTRATISTA debera efectuar las pruebas
en el Sitio, a fin de verificar el correcto funcicnamiento de todas los dispositivos en forma
individual y el sistema en forma integral. Estas pruebas requeriran la descarga de 10 menos
de 3 bombonas en cada sala protegida. El gas para cada una de estas pruebas debera ser
suministrado por EL CONTRATISTA, en adicion al especificado para el sisiema. En caso
que sea necesario repetir la prueba debide a la operacidn defectuosa del equipo
suministrado por EL CONTRATISTA, éste debera proveer todos 10s materiales necesarios
para repetir la prueba incluyendo el gas. Antes de gue se realicen las pruebas finales, EL
CONTRATISTA debera notificar a CORPOELEC con suficiente antelacién de manera que
pueda inspeccionar los equipos y presenciar las pruebas.
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10.6.4 SISTEMA  DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS DE LOS
TRANSFORMADORES PRINCIPALES

A
1.

Alcance.

Esta Seccidn especifica los requerimientos detallados para el disefio, fabricacion,
pruebas en fabrica, pruebas en sitio, transporte al sitio de la obra, e instalacion de los
siguientes equipos y sus accesorios, desde la toma de agua (valvula 4F1) hasta las
valvulas #R23 y #R24:

. Dos (2) bombas para la propuision del agua para extincion, designadas TFP-1y TFP-6.

Una (1) bemba para reforzamiento, designada TFP-2,

Una (1) unidad de cebado automatico de la bomba, que contenga rompedor de vacio,
interruptor de vacio (63-ITFP-3 y 63-ITFP-4), bomba de vacio (TFVP-1 y TFVP-2) y el
interruptor de control de agua (71-TFP).

Filtros, tuberias, valvulas de compuertas (4F#) algunas con dispositivo de enclavamiento,
valvulas de retencion accesorios y fodos los dispositivos de instrumentacidn y control
necesarios para cumpiir con la norma NFPA 20.

. Los requerimientos detallados para el sistema de proteccién contra incendios mediante

agua pulverizada para los diez (10) transformadores ubicados en la EL. 148,00 se incluyen
en la Seccion 6.3 del Volumen VI, y deberan ser instalado completo y listos para funcicnar
de acuerdo con los Documentos del Contrato.

Es responsabilidad de EL CONTRATISTA el desmontaje del equipamiento que sera
reemplazado, sin causar dafios ni alteraciones a las instalaciones de la Casa de
Maquinas |, y debera trasladarlo al sitio que CORPOELEC destinara para su almacenaje.

. EL CONTRATISTA debera suministrar, instalar y probar los equipos que constituyen la sala

de bombas para el sistema de proteccién contra incendios del tipo atomizacion de agua
para los transformadores principales de acuerdo a l0s requisitos establecide en la Norma
NFPA 20 “Installation of Centrifugal Fire Pumps”, y basados en un disefio adecuado, que
cumpla con los requisitos e intenciones de estos Documentos del Contrato, y se ajuste a la
mejor practica de la ingenieria. EL CONTRATISTA durante la visita debera detectar
cualquier carencia que debera cubrir. Debera incluir cualquier elemento o dispositivo
necesario, de operacion satisfactoria y confiable, aun cuando no este especificamente
mencionado, 0 no sea requeride por estos Documentos del Contrato. EL CONTRATISTA
debera proveer todos los calculos necesarios, o los gue CORPOELEC requiera, para
demostrar que los componentes de los sistemas cumplen con los requisitos de estas
Especificaciones.
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B. Descripcion de los Sistemas Contra Incendio Existentes.

1. Generalidades:; El sistema completo de proteccion contra incendio de los transformadores
de la Casa de Maguinas | instalado actualmente, consiste principalmente en: tres (3)
pbombas (una como principal designada TFP-1, otra como respaldo de la principal
designada TFP-6, y una de reforzamiento designada como TFP-2), un cabezal de
distribucion comun para tas diez (10) unidades, tuberias de distribucion de agua, y los
elementos que conforman los sistemas de cada transformador, tales como: valvulas de
inundacion, coladores, detectores de temperatura, dispositivos de disparo, fuberia de
sistema de rociado, toberas de atomizacion, un panel local de control, una estacién manual
de control para cada transformador, y demas equipos de acople asociados.

El sistema contra incendio de los transformadores utilizado actualmente en Casa de Maquinas
|, es un sistema automatico de diluvio tipo seco. Cada transformador esta rodeado de dos
anillos, uno superior, y uno inferior. Los aniios suman un total de cincuenta v nueve (59)
boquillas dispuestas para el rociado de cada transformador. Los diametros de las tuberias que
forman los anillos varian entre 4, 3, 2%, 2, y 1% de pulgada.

Cada transformador esta provisto de una valvula de diluvio, operada automaticamente. Al
abrirse la valvula de diluvio, se cerrarar los interruptores auxiliares asociados con lo que se
energizara la bomba TFP-1 (bomba principal), o la TFP-6 (bomba de respaldo; « energizara un
indicador en el cuarto de control. Las bombas TFP-1 y TFP-6 deben ser ceasenergizadas
manualmente, asi como también de la misma manera debe ser reposicionada la valvula de
diluvio. Las bombas TFP-1y TFP-6, son las bombas principales en el sistema, ambas generan
un caudal de 750 galones por minuto (GPM) a una altura de 72 metros (m), debe considerarse
que en el sistema frabaja una de ellas en adelanto vy la otra en retraso. Por otra parte el sistema
cuenta con una bomba reforzadora TFP-2 (Jockey Pump), ubicada en la misma elevacion. Esta
bomba reforzadora genera un caudal de 20 GPM a 72 m de altura, para ias condiciones
normales de operacion. La funcién especifica de ésta, es la de mantener la presian en la linea
entre By 7 kg/cm?®.

La descarga de las bombas TFP-1, TFP-6 v TFP-2 va a una tuberia principal de 8" de la cual se
alimentan dos (2} tuberias que sirven a las unidades 1 a 5y 6 a 10. Las valvulas de diluvio
pueden abrirse por cualquiera de los siguientes mecanismos:

a. Relés de proteccion del transformadaor
b. Termostatos (automaticamente)
c. Central rompe-vidric (manualmente)

d. Operacién manual de valvula de diluvio
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2. Caracteristicas de las Motor-Bombas Existentes:

Bomba
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C. Descripcion de los Sistemas Contra Incendio Requerido.

Volumen X

Parametro TFP1/TFP 6 TFP 2
Flujo Promedio (Litros/Min) 2840 75
Altura (m) Fis 2
BOMBA _
Temperatura de Disefio (/C) 27,2 272
Presion Hydro-Test (kg/cm?) 14 .4 14,8
Potencia (HP) 75 15
Velocidad (rpm) 1800 3600
MOTOR Volitaje de Operacién (V) 460 4860
Numero de Fases 3 3
Frecuencia (Hz) 60 60
conjunto Motor- oo o \weyDry (kgfkg) 940/ 919 159 / 158

1.

Generalidades: Cada sistema de proteccidén contra incendios para los transformadores
debera ser completamente automatico, activado por calor o por las protecciones del
transformador, y debera consistir en un sistema de atomizacion del tipo fijo con toberas para
el rociado con agua, en cantidad y tipos suficientes para cubrir adecuadamente con agua el
transformador. El sistema deberd disefiarse para operar automaticamente mediante
termostatos fijos y relés de proteccion del transformador, mediante un control manual en
una estacién de control remoto y también mediante apertura manual de ia valvula de
inundacién.

Sistema de proteccion contra incendios para un (1) Transformador en la EL. 148,00 Este
sistema esta incluido en el Volumen Vi de los Transformadores de las Especificaciones
Técnicas.

Bomba de Suministro y Refuerzo de Agua: EL CONTRATISTA debera suministrar, instalar y
probar dos {2) bombas principales (TFP-1 y TFP-6), una {1) bomba reforzadora (TFP-2) de
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suministro de agua y dos (2) bombas pertenecientes a la unidad de cebado automatico
(TFVP-1y TFVP-2) con sus controles, las cuales deberan estar ubicadas en la EL. 124,50
tal como se muestra en los planos.

Las bombas del sistema de proteccion contra incendios tendran la capacidad adecuada para
proteger un transformador de potencia considerande que no ocurran incendios simultaneos, y
Unicamente sea afectado por el fuego un transformador a la vez. En el caso de qgue operen los
termostatos de proteccion contra incendios del transformador principal de la unidad
generadora, o cualquiera de ios relés de proteccion, o se accione manualmenis gl sistema, el
transformador sera desenergizado, la valvula de inundacion se abrira, se activara
automaticamente la bomba principal y el transformador sera rociado con agua.

Las Moto-Bombas nuevas deberan cumplir con los siguientes lineamientos:

a. lLa capacidad nominal de la bomba principales para suministro de agua para el sistema de
proteccion contra incendio de los transformadaores (TFP-1 y TFP-6) 2.840 LUmin @ 72 m
altura total. Para la bomba reforzadara {(bomba jockey) del sistema (TFP-2) 75,00 Ltmin @
72 m altura total. EL CONTRATISTA debera calcular y suministrar el Sistema de bombeo
tomando en consideracion los niveles maximo y minimo infrecuente del nivel de agua abajo
de la Casa de Magquinas 1.

b. Las bombas TFP-1y TFP-6, funcionaran una como principal y la otra idéntica a la primera
como de respaldo, para los diez (10) transformadores principales de poiencia con sus
correspondientes tableros de control, y la bomba de sobre presion TFP-2, cuya funcion es
la de mantener la presidon constante en el sistema. Las bombas deberan arrancar
automaticamente, operadas por los controles del sistema de proteccion contra incendios de
los transformadores.

c. Cada bomba deberad ser capaz de bombear no menos de la capacidad nominal bajo la
altura total nominal sin exceder la capacidad nominal del motor indicada en la placa de
caracteristicas. Las bombas deberan ser capaces de operar continuamente dentro de los
limites de operacion sin que la potencia de entrada de la bomba exceda 1,15 veces Ia
potencia nominal indicada en la placa de caracteristicas del motor en cualguier punto de los
limites especificados de operacion. Las bombas deberan proyectarse para operar dentro de
sus respectivos limites de altura de bombeo sin inestabilidad o vibraciones gue excedan los
limites aceptables. Todas las bombas se instalaran en interiores y operaran con succion
inundada todo el tiempo.

d. La eficiencia de cada bomba cuando opere a la altura de bombeo y capacidad nominales,
debera aproximarse a su valor maximo dentro de lo practicable.

e, Las bombas deberan estar en capacidad de operar bajo control manual y autematico, Bajo
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la operacién automatica, las bombas estaran enclavadas de forma tal de permitir el
funcionamiento de una sola bomba. Si la primera bomba falla en el arranque o durante la
operacion, la segunda bomba arrancara automaticamente, después de un tiempo de
retardo. Las bombas sélo podran pararse en forma manual, desde el pulsador colocado en
el respectivo tablero de control.

Calibracién de los interruptores de presién:

Presion Descripcién
6 Kg/em? :La Bomba TFP-2 Arranca
7 Kglcm? La Bomba TFP-2 Para
5 Kg/em? Alarma de Presién Baja
380 mmHg iBomba de Avance TFVP Arranca o i
510 mmHg .Bomba de Avance TFVP Para
250 mmHg Bomba de Retraso TFVP Arranca o
510 mmHg Bomba de Retraso TFVP Para

g. Los motores electricos para las bombas, deberan ser del tipo de induccién de jaula de
ardilia, a prueba de goteo para operacién horizontal.

h. Las bombas a suministrar deberan tener los siguientes detalles de construccion:

i. Generalidades: Las bombas deberan construirse de acuerdo con las Normas NFPA No.
20 “Standard for Installation of Stationary Pumps for Fire Protection”.

iil. Cuerpos de las Bombas: El cuerpo de las bombas deberan ser de bronce o de acero
inoxidable, divididos horizontalmente con las mitades superior e inferior apernadas vy
enclavijadas conjuntamente, y deberan proyectarse de tal manera que la parte de
rotacién pueda removerse totalmente del cuerpo de la homba sin dafnar conexiones de
tuberias. La mitad superior del cuerpo de |la bomba debera estar provista de conexiones
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para cebado y ventilacion cor liaves de ventilacion y oreja de izamienio. Todos los
pasajes deberan proyectarse para obtener un flujo suave del agua y deberan estar
libres de curvas cerradas y proyecciones. Los cuerpos ¢ sus estructuras de soporte
deberan incluir una conexidn nara drenaje, bajo los collarines de empacadura tatadrada
y roscada para la instalacién de un tubo de drenaje. Las bombas deberan proveerse
cen planchas de limpieza adecuadas.

Antios Desgastables: El cuerpo de las bombas y los rodetes deberan ajustarse con
anilios desgastables renovables para mantener la holgura adecuada y para reducir al
minimo la filtracion del liguido entre las camaras de descarga y de succion del cuerpo
de la bomba.

Rodetes: Los rodetes deberar ser del tipo cerrado, fabricados de bronce fundido de
acabado liso o de acero inoxidable. Los rodetes deberan ser balanceados mecanica e
hidraulica~ente y deberan estar firmemente asegurados al eje impulsor.

Ejes: Los ejes de las bombas deberan ser de acero inoxidable, torneados con precision,
de tamafio y resistencia para el trabajo a que se le destina y para operar sin
vibraciones. Los ejes deberan estar provistos de una camisa en la caja de empacadura.
Aguellas bombas con rodetes provistos de un saliente, que se extiende dentro de la
caja de empacadura, deberan proveerse con camisas en el saliente mencionado. Las
camisas de los ejes deberan asegurarse firmemente a los gjes de las bombas 0 a los
salientes de los rodetes.

Cajas de Empacadura: Las cajas de empacadura deberan contener empacaduras de
fibra sintética con grafito y deberan ser sellados contra grasa. Debera ser disefiada
para garantizar una empacadura nermética a la presion de operacion maxima del
sistema donde sera instalada la bomba, sin producir desgastes o friccion excesivos del
eje. Se deberan proveer drenajes para los anillos interiores con conexiones adecuadas
para tuberia en la caja de empacadura.

Acoplamientes Flexibles: Los acoplamientos flexibles deberan ser del tipo para trabajo
pesado, disefiados para poder remover el gje de la bomba sin afectar |a pesicién del
motor. Las superficies cilindricas de los acoplamientos deberan ser torneadas paralelas
al eje, y las superficies planas deberan ser torneadas perpendiculares al eje.

Balanceao: Todas las partes rotatorias del equipo deberan operar dentro de los "mites de
operacién requeridos sin vibraciones ni ruidos anormales. Los defectos de esta
naturaleza que no puedan eliminarse mediante ajustes durante la instalacion seran
causa suficiente para rechazar el equipo.

Cojinetes: Los cojinetes deberan ser del tipo de bolas o de rodillos disenados para
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absorber el empuje longitudinal. Las bombas que dependan solamente del balance
hidraulico para eliminar el empuje longitudinal no seran aceptables.

Lubricacion: Los cojinetes pueden ser del tipo iubricado por bafio de aceite o del tipo
lubricado por grasa. Si se provee el tipo lubricado por bafo de aceite, cada recipiente
de lubricante debera ser de tamafio amplio, y estar provisto de un orificio para llenado y
de otro para desborde ubicado apropiado para impedir el sobrellenado, de una mira de
tubo de vidrio para niveles de aceite y de un tapon para drenaje en su punto mas bajo.
Los cojinetes del tipo lubricado por grasa deberan suministrarse con grasera
adecuadas para el uso de pistola de grasa y en caso de que los cojinetes no sean de
facil acceso, deberan proveerse con tuberia para grasa que se extienda hasta un sitio
conveniente. Las graseras deberan ser de un tipo gue evite la sobrelubricacién y la
aparicion de presiones que puedan ser perjudiciales para los cojinetes.

Motores Eléctricos: Los Motores deberan ser del tipo induccidn, de jaula de ardilla, para
operacién horizontal. Los motores deberan estar de acuerdo con los requisitos
estabiecidos en la Clauswia 3.13 (Equipo Eléctrica) — Volumen Il de las
Especificaciones Tecnicas.

Controladores para las bembas contra incendios del transformador:

Cada bomba contra incendios del transformador debera ser suministrada con un
controlador del tipo controlador de moter para arranque a pleno voltaje. El conjunto
bomba-controlador debera cumplir con los requerimientos del CEN vy de la ultima
edicion de la norma NFPA 20 “Standard for the Installation of Statianary Pumps for Fire
Protection”, y debera ser suministrado por el fabricante de la bomba, quien sera
responsable de demostrar su operacion adecuada en el sitio.

El controlador deberd ser una unidad ensamblada, alambrada y probada
completamente en fabrica, con todos los componentes sujetos a operacidn montados
en el frente del gabinete y debera estar listado para uso para bombas contra incendios
por un laboratorio nacional reconocido.

El controlador debera ser montado adyacente a la bomba controlada y debera ser del
tipo de arranque y control manual, automatico o semiautomatico del motor, a pleno
voltaje, para 460 V, 80 Hz, 3 fases, capaz de soportar una corriente de cortocircuito de
50 kA simeétricos y tener una capacidad continua de corriente no menor al 115% de la
corriente de plena carga del motor de la bomba.

El conjunto debera estar alojado en un gabinete con grado de proteccion IEC IP32, o
mejor, el cual debera estar pintade, de acuerdo a lo indicado en la Clausula 3.12
(Requisitos Generales) - Velumen Il de las Especificaciones Técnicas. El gabinete
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debera tener certificaciones UL y FM. Todos los accesorios su interior deberan ser
cableados a blogues terminales para conexion del cableado externo. Los tableros y sus
compenentes deberan cumplir con los requerimientos indicados en la Clausula 3.13
{(Requisitos Generales — Equipos Electricos) de las Especificaciones Técnicas.

Los tableros de los controladores de las bombas, deberan ser interconectados para
asegurar que la bomba de respaldo funcione cuando la bamba primaria ne arranque;
esta funcion sera implementada por los interruptores de flujo instalados en las tuberias
de descarga de las bombas; para mantener la presion constante en ei sistema todo el
tiempo, la bomba reforzadora estara controlada automaticamente por interruptores de
presion.

Requerimientos adicionales para el Controlador de las Bombas:

El controlador debe cumplir los requisitos de las normas UL 218, “Fire Pump
Controllers”, UL-508 “industrial Control Equipment” y UL 489, o con Normas
internacionales equivalentes, previa aprobacién de CORPOELEC.

La entrada de la fuente de alimentacion debe tener una combinacicn de seccionador de
aislamiento e interruptor con elementos no térmicos, de disparo para proteccion
instantanea de sobrecorriente de cortocircuito o rotor bloqueado, ajustada a no menos
de 300% de la corriente nominal durante un tiempo ajustable de 8 a 20 segundos. La
combinacién seccionador-interruptor debera ser capaz de interrumpir la corriente de
plena carga del motor.

El seccionador y el interruptor deben estar mecanicamente enclavados y operados con
una sola palanca, éste debe estar supervisado para indicar cuando esta abierto,
mediante alarmas visible y audible. La palanca de accionamiento debe poseer llave o
candado. A mover la paianca de “Desconectado” 8" Conectado” el mecanismo operara
en secuencia primero el seccionador, y después el interruptor. Cuando se mueva la
palanca de "Conectado” a "Desconectado”, el mecanismo operara es0s componentes
en secuencia invertida.

El conjunto seccionador-interruptor debera ser enclavado mecanicamente de modo que la
puerta del compartimiento no se pueda abrir con la palanca en la posicion “Cerectado”.
excepte mediante una herramienta que permita esa operacion.

6.

a.

Gabinete del controlador: Deberan incluirse, los siguientes dispositivos:
Pulsadores de Arranque — Parada, en la parte externa del gabinete.

Indicacidn del estado (abierto-cerrado) del interruptor y de la disponibilidad de la
alimentacion para el conjunto interruptor — seccionador de conexién y desconexion de
la alimentacion.
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Manilla externa para el arrangue manual de emergencia del sistema para las bombas
primaria y de respaldo.

Un (1) conmutador selector "Manual-Desconectado- Automatico”, para la bomba
reforzadora.

Un (1) Interruptor de presidn, con ajustes independientes de alta y baja presion, linea
sensora de presion de material resistente a la corrosion con todos los accesorios
necesarios de acuerdo con la norma NFPA 20.

Temporizador secuencial.

Circuites de contactos para alarma remota, de acuerdo con la Norma NFPA 20. Todas
las sefiales de alarma y de estado, deben cablearse hasta blogues terminales para ser
llevadas al Sistema de Control Distribuido de la Central.

Pulsador para silenciar las alarmas.
Un {1) relé de retardo de arranque, para la bomba de respaldo.

Un (1) contactor magnético para la bomba, suministrade con dos luces indicadoras
(una roja y una verde) del estado de operacion de la bomba.

Dispositivos y equipos necesarios para implementar la 1dgica de controi, estipulada en
las Norma NFPA 20 y en las Especificaciones Técnicas.

Dos (2) relée auxiliares, para cada bomba, con contactos normalmente abierics vy
contactos normalmente cerrados.

. Un (1) calentador de espacic para operacién a 120V, 60 Hz, controlado por termostato

y con un interruptor automatico.

Un borme de puesta a tierra, del tamafo adecuado para cenectar un terminal de un
cable de cobre trenzado No. 1/0 AWG (50 mm?).

Placas para identificar la funcion de cada elemento en ef tablero.

EL CONTRATISTA debe suministrar mas un 20% de bloques terminales como
repuestos, con bornes para 30A, 600V, con placas separadoras y cintas de vinilo para
identificacion de los bornes, y con platinas para montaje.

Control por Microprocesador del Controlador de las Bombas primaria y de respaldo:

Se debera instalar dos (2) panel, uno para la seccién de potencia y ctro para el
controlador del microprocesador. Las dos secciones seran conectadas mediante cables
de control enchufables. La seccion de control debera poder ser aislada de la seccion de
potencia para mantenimiento.
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El sistema de control debera ser suministradc completo incluyendo un despliegue
digitz! tipo LCD, LED o fluorescente de por lo menos cuatro (4} lineas de 40 caracteres
cada una, instalado al frente del gabinete. El despliegue debera proporcionar por lo

menos la siguiente informacién:

Una pagina principal indicando presién del sistema, voltaje, corriente y frecuencia.

Pagina de ajustes incluyendo las presiones programadas de arrangue y parada, y la

hora semanal de prueba.

I. Estadisticas del controlador, incluyendo por lo menos:

Tiempo de funcionamiento del motor

Numero del arrangues

Fecha, hora y duracion del ultimo arranque del motor
Maxima corriente de carga del motor

Maxima corriente de arranque

Presién minima del sistema

Presior raxima del sistema

Pagina del diagndstico del regulador, incluyendo al menos:
Fechay Hora

Version del programa de control

Ajustes calibrados del transductor de presion

Estado de las senales de entrada

Estado de las senales de salida

Pagina de mensajes pasados, que exhibira hasta
almacenados en la memoria.

10.000 alarmar/mensajes

Pégina para desplegar hasta diez (10) mensajes a pedido, de hasta 100 caracteres

cada uno.

Se deberan proveer luces indicadoras tipo LED verdes para las siguientes sefiales de

estado, como minimo:
Conectado
Funcionamiento de la bomba

Arranque local
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Arrangue remoto

Valvula de diluvio

Arranque de emergencia
Presién baja

Parada automatica permitida
LED programable

Se deberan proveer luces indicadoras tipo LED rojas para las siguientes senales de
alarma, como minimo:

Falla de una fase

Falla en arrancar: si el regulador del motor ve menos el de 20% de los amperios del
motor después de un retraso ajustable de hasta 90 segundos.

i, Bajo voltaje (segun ajuste 5-30%)

Schretension (segun ajuste 5-20%})

Disparo por corriente de rotor blogueado del motor
Presion baja en la succion

Fuente de respaldo desconectado {uso futuro)

Controlador enclavado

. LED programable

Se deberan proporcionar los medios para probar la operacién de todas las luces tipo
LED para asegurar su funcionalidad.

El microprocesador del controlador debera estar equipado con:

Un puerto tipe USB para la transferencia de la historia de mensajes, estado,
diagnostico, y estadisticas del regulador.

Un puerto de Ethernet para la conexién directa a una computadora para la transferencia
de datos.

Un puerto serial RS485 para la comunicacion a programas externos.

&l microprocesador del controlador debera tener embebida una pagina tipo web
accesible al conectar un computador personal 0 mediante las conexiones de Ethernet,
la cual permita visualizar el estado del contrelador, los valores de los datos y ajustes del
sistema, y la historia de mensajes.
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El microprocesador del controlador debera permitir rearranque despueés de un retardo
de dos (2) segundos para permitir el decaimiento del voltaje residual del motor. En caso
gue el motor de la bomba continte funcionando después de una orden de paro, el
control debera exhibir un mensaje de esta condicidn.

El controlador debera ser provisto con circuitos de enclavamiento y disparo. Un LED
verde que destella indicara un enclavamiento por la condicién indicada.

La parada de la bomba debido a la baja presidon de succion debera ser realizada sin la
adicion de equipos externos vy el despliegue indicara esa causa para el paro. El reajuste
de la condicion sera automatico o manual segun lc seleccione el usuario.

Menlu de Programacién del Microprocesador. El menu de programacion tendra la
capacidad de permitir una contrasefia de la entrada. Debera tener al menos dos (2)
idiomas como estandar, inglés y castellano.

El ment de programacion sera agrupado en 6 titulos como sigue:
Ajustes regionales {hora, dia, mes, afo)

Ajustes de la presién

ii. Ajustes de tiempo

Puntos de ajuste de las alarmas

Menu de entrada-salida

i. Configuracidon de sistema {protegido por contrasena)

Las valvulas y accesorios: Se deberan suministrar e instalar como nuevas, segun como
se indica en ia Seccion de los Requisitos Generales de las Especificaciones Tecnicas, y
de acuerdo con los requisitos de la norma NFPA 20, considerando que las valvulas
deberan tener certificaciones UL y FM. Todas las valvulas deberan ser de bronce ¢
hierro fundido, revestidas con epoxi.

Valvula de Servicio e Interruptor Monitor: Debera suministrarse una valvula de servicio
exterior y una valvula de corte para la de inundacién del tipo de compuerta (designadas
#R24 y #R23. respectivamente) con tornillo y yugo, de acuerdo con los requisitos de
NFPA. La valvula de servicio deberd suministrarse con un (1) interruptor de posicion
provisto con dos (2) contactos para uso de CORPOELEC, que deberan cerrarse al
comenzar a cerrar la valvula.

Valvula de tnundacion: Debera suministrarse una (1) valvula automatica del tipc de
inundacion para cada sistema de proteccion contra incendios de transformadores. El
actuador automatico de la valvula de solenoide debera operar eléclricamente. La
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valvula debera programarse también para operacion manual y debera requerir cierre
manual luego de haber sido abierta eléctricamente y debera estar equipada con un
drenaje. La valvula de inundacién debera tener un interruptor de presién con contactos
para dar la orden de arranque de la bomba principal. Los contactos del interruptor de
presion deberan cerrar cuando la valvula sea abierta automatica ¢ manualmente. La
tuberia del sistema aguas abajo de la valvula de inundacion debera disefiarse de tal
manera que pueda ser completamente drenada.

Las valvulas deberan ser desmontadas y trasladadas hasta el sitio autorizado por
CORPOELEC para ser depositadas. EL CONTRATISTA debera suministrar e instalar
adecuadamente las valvulas requeridas por CORPOELEC en el sitio correspondiente.
Todas las valvulas nuevas deberan ser pintadas, ademas de funcionar correctamente,
tener todos sus accesorios completos, y debera acoplarse adecuadamente con los demas
elementos del sistema.

c. EL CONTRATISTA debera suministrar a CORPOELEC, planos e instrucciones de
operacion y mantenimiento de todas las valvulas para su aprobacion.

9. Tuberias: Los diametros de las tuberias deben ser disefiados de acuerdo al calculo
hidraulico segun lc indicado en la NFPA 14, El material usado en las tuberias debera
ser ASTM AS3/AS3M, tuberia de acero, sin costura, grado B y schedule 80, con
accesorio roscados de hierro maleable, interior y exteriormente después de su
fabricacion y debera estar hecha en secciones para ser ensamblada en el Sitio.

Todas las tuberias expuestas que se conecten a las empotradas, deberan conectarse a
través de bridas.

EL CONTRATISTA debera suministrar todas las tuberias desde el punto de conexion hasta
los transformadores. Las conexiones en el Sitio deberén hacerse mediante bridas o
mediante roscas segun se requiera, y todos los tornillos y tuercas deberan ser
galvanizados por inmersion en caliente. Todas las juntas de la tuberia deberan ser de tipo
Vitaulic. La estructura, después de ensamblada, debera ser autosoportante y debera
permitir la remocion de los transformadores con un minimo de trabajos de remocién en las
tuberias. EL CONTRATISTA debera suministrar todos los ganchos, soportes con insertos,
anclajes de expansion y pernos de anclaje necesarios para la apropiada fijacidén de las
tuberias y el equipo.

La rehabilitacidn de las tuberias y sus accesorios consistira en la ejecucion de limpieza
mecanica, inspeccion detallada y aplicacion de pintura tal como se establece en la
Clausula 3.186 {(Requisitos Generales) — Volumen lll de las Especificaciones Técnicas.

10. Accesorios: Para soldar, se utilizaran en tuberias mayores de 2" Los mismos seran
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para soldar a tope de hierro negro ASTM A-234 Gr WPB ANSI 16.9.

Para roscar, se utilizaran en tuberias menores de 2°. Los mismos seran de {.ndicién hierro
maleable ANS! 16.3 serie 150 con bordes reforzados terminacion galvanizac .

11. Bridas: Seran Slip-On de acero forjado, clase 150, ASTM A105, ANSI 18.5. Las juntas
seran de fibra sintética y libres de asbesto espesor 1.6 mm tipo Klinger-Sil C-4401,
segun ANSI ¢ mejor.

12 Esparragos: Las uniones bridadas seran de acero ASTM A-193 Gr BY de tuercas de
acero, hexagonales ASTM A-184 Gr 2H, cincado electrolitico.

13. Soporte y Colgadores. El tipo y separacién de los soporte y colgadores con insertos y
anclajes de expansion y todos los pernos de anclajes, necesarios para asegurar
apropiadamente las tuberias, maguinas y equipos, deberan ser segun se indique en los
planos o de cualquier otra forma requerida para su debida fijacion. Tedos los soportes
estaran debidamente pintados para s proteccién contra la corrosion, tal como se indica
en la Clausula 3.16 (Requisitos Generales) — Volumen lll de las Especificaciones
Tecnicas.

14. Instrumentacion: La instrumentacion deberan ser suministradas e instaladas por EL
CONTRATISTA, de acuerdo con lo indicado en estas Especificacion Técnicas y en 10s
planos.

a. La instrumentacion y control debera adaptarse al sistema existente de tal manera que
garantice la correcta funcionalidad.

b. Los nuevos instrumentos y controles que reemplazaran a los anteriores, deberan estar
ubicados en lugares accesibles, de modo que puedan leerse faciimente sus
cuadrantes, indicadores y placas de identificacion. Cuando el rango de la escala de
cualquier instrumento no haya sido especificado, EL CONTRATISTA debera determinar
el rango de dicha escala con previa aprobacion de CORPOELEC, de manera que sea
apropiado para las condiciones de operacion. EL CONTRATISTA debera suministrar
todas las tuberias, valvulas y otros accesorios necesarios, al igual que las conexiones
para calibracién, pruebas o reempiazo. Previa aprobacion de CORPOELEC.

15. Gabinete de Control Local: Ver la Seccidn "Transformador Principal de Potencia y
Accesorias” del Volumen VI, de las Especificaciones Técnicas.

10.6.5 PINTURA

Todo el equipo especificade en esta Seccidon debera pintarse de acuerdo a lo estipulado en la
Clausula 3.12 (Requisitos Generales) - Volumen IlI de las Especificaciones Técnicas.
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10.6.6 REPUESTOS

EL CONTRATISTA debera suministrar un set completo de repuestos para el mantenimiento
preventivo y correctivo para un afio de uso continuo del equipo.

EL CONTRATISTA debera incluir el adiestramiento para capacitar al personal de CORPOELEC
en el mantenimiento y la operacion del sistema en forma confiable y segura.

EL CONTRATISTA deberd suministrar las piezas de repuesto aqui especificadas. Un (1) juego
se define como el equipamiento total requerido para un (1) sistema de proteccién.

1. Un (1) juego de toberas de atomizacién.

2. Un (1) juego de termostatos.

3. Cinco {5) relés de cada tipo y tamafic empleados.

4. Cinco (5) lamparas y luces de indicacién de cada tipo empleado.
5

. Cinco (5) juegos de varillas para rompimiento del vidrio, y vidrios de selio de |as estaciones
locales de contrel manual.

6. Un (1) juego de empacaduras, juntas y O'rings de cada tipo y modelo para el sistemna de
bombeeo.

1} juego de rodamiento de cada tipo y modelo.

8. Un (1) Juego de rodete de cada tipo.

n
{
9. Un (1) juego de detectores de humo de cada tipo.
10. Un (1) juego de pico fraccionador de cada tipo.
11. Un (1) juego de detectores térmico de cada tipo.
12.Un (1) juego de elementos para reparacion de cada tipo y modele de valvula.

13.Dos (2) Juegos completos de pernos de sellado, tuercas y arandelas para las bombas.
14.Un (1) Interruptor de Flujo por cada tipo y modelo.

15.Un (1) Transductor de presién de cada tipo.
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SECCION 10.7 — ASCENSORES (OPCIONAL)

10.7.1 ALCANCE

Los trabajos contemplados en estos Documentos Técnicos del Contrato tienen como
objetivo el desmontaje y rehabilitacion de dos (2) ascensores en la Casa de Maquinas [ y
uno (1) en la presa.

10.7.2 DESCRIPCION GENERAL
A. Alcance.

1. Desmontaje de todos los componentes de los tres (3) ascensores gue seran sustituidos
por componentes nuevos.

2. Suministro e instalacion de los siguiente sistemas: sistema de control y seguridad,
sistema motriz, guayas, amortiguadores, guias, decorado de cabina, iluminacion,
ventilacion, botoneras, los componentes de sefalizacidén, puertas, operadores de puertas
y cerradura de seguridad, sistema de iluminacion del pozo, sistema de comunicaciones,
contrapeso y rieles.

3. Suministro, instalacién y pruebas de sensores de peso y sefializacién de la alarma de
cabina.

4. Suministro, instalacion y pruebas de equipos de aire acondicionado en todas las salas de
maquinas de los ascensores.

5. Desmontaje, suministro e instalacion de escaleras nuevas, tipo marinera de huella y
contrahuelia, y escaleras metalicas tramos rectcs para acceso a las salas de maquinas
de los ascensores con todos los dispositivos de fijacion, soportes, pernos y barandas,
segun sea el caso.

6. EL CONTRATISTA debera presentar y someter a la revision de CORPOELEC, los
procedimientos, planos generales, de fabricacion, desmantelamiento, instalacion,
operacion y mantenimiento de los equipos, montaje, calculos de disefio, y detalles que
permitan demostrar conformidad con las disposiciones y obietivos de los Documentos del
Contrato.

7. Suministrar, instalar y probar el sistema de deteccién y extincidn de incendio en sala de
magquinas de los ascensores.

8. Obras de concreto y estructuras metalicas.
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Ubicacién.

Los equipos seran ubicados en los mismos espacios que actualmente ocupan, dos (2) en la
Casa de Maguinas |, y uno {1} en la Presa.

1.

C.

Ascensor N° 1: Esta ubicado en la Casa de Maquinas 1, actualmente funciona como
ascensor de carga y pasajero. La sala de maguinas esta en la EL. 160,05, la velocidad
debera ser 2,00 m/s, sirve a las siguientes ocho (8) paradas en las Elevaciones: 156,05;
152,05; 148,00; 143.20; 137 ,50; 131,00; 124 00 y 116,00. Adicicnalmente en la Elevacion
135,00 CORPOELEC requiere una (1) nueva parada con llave de acceso gue conduce a
la nueva sala de cilindros de agente limpio.

Ascensor N° 2: Esta ubicado en la Casa de Maquinas 1, cerca de la Unidad 10, funciona
como ascensor de pasajero, La sala de maquinas esta en la EL. 152,71; la velocidad
debera ser 1,00 m/s, sirve a las siguientes cuatro (4) paradas en las Elevaciones: 137,50,
131,00; 124,00 y 116,00.

Ascensor N° 3: Esta ubicado en la Presa, en el Monolito 10, funciona como ascensor de
carga y pasajero. La sala de maquinas esta en la EL. 220,00; la velocidad debera ser
2,00 m/s, sirve a las siguientes tres (3) paradas en las Elevaciones: 210 10; 199,00 y
192,00.

Trabajos a Realizar.

Los equipos seran ubicados en los mismos espacios que actualmente ocupan Los trabajos
de los ascensores deberan hacerse de acuerdo con los planos y documentos suministrados
por CORPOELEC, e indicados a continuacion:

1.

Antes de demoler la integridad de la estructura de concreto, EL CONTRATISTA debera
verificar que no son paredes portantes de carga y que la demolicién no afectara la
integridad de la estructura en ambos casos. EL CONTRATISTA debera presentar en la
ingenieria de detalle, el reforzamiento estructural en todos los casos que se requiera y
debera ser aprobado por CORPOELEC antes del inicio de las demoliciones.

EL CONTRATISTA debera evaluar las estructuras metalicas y de concreto que soportan a
todos los equipos actualmente instalados en las salas de maquinas de todos los
ascensaores. Debera comprobar si son adecuadas para soportar a 10s equipos nuevos
que propone para sustituirlos. Asi mismo debera verificar si las aberturas actuales en el
concreto, se adaptan a los nuevos equipos. En caso en que estas bases ¢ aberturas no
sean adecuadas EL CONTRAT.STA debera realizar los trabajos necesarios para su
adecuacion.,
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Demoler el concreto para (1) una nueva puerta en la EL. 135, unicamente para el acceso
caon llave, al servicio de los cilindros de Agente Limpic del Sistema Contra de Incendios
de |la Sala de Control.

Para todas las aberturas especificadas, EL CONTRATISTA deberéd suministrar y realizar
la colocacion de refuerzos metalicos y acero de refuerzo, la restitucion del concreto y
ademas, todos los trabajos necesarios para la instalacién del quicio, los marcos y las
puertas de pasillo.

. Suministro en el sitio de la obra de todos los materiales requeridos para construccion de

las plataformas y escaleras para el personal que van desde la EL. 118,50 a la EL. 116,00,
de acuerdo a lo establecido en los planocs.

Retocar el friso y los salientes en los pozos que lo requieran, previa aprobacién de
CORPOELEC, asi como realizar la demolicion y reconstruccidn de los quicios en todos
los ascensores.

. EL CONTRATISTA debera suministrar los planos, instrucciones, catalogos, manejo y

aimacenamiento en el sitio, instalacion, operacion y mantenimiento de los equipos,
componentes, accesorios y los procedimientos para pruebas en fabrica y en sitio.

. EL CONTRATISTA debera suministrar e instalar los accesorios y materiales que sean

requeridos para la instalacién de los equipos, conexiones de las tuberias eléctricas, el
cableado hasta las cajas terminales, los cables de potencia y las cargas para realizar las
pruebas en el Sitio.

Pruebas en fabrica y en sitio.

. Suministro de repuestos y herramientas de mantenimiento.

. EL CONTRATISTA debera entregar a CORPOELEC un procedimiento de desmontaje e

instalacion de los ascensores para su aprobacion,

EL CONTRATISTA debe realizar una visita de inspeccion para determinar la condiciones
de los equipos eléctricos, mecanicos, de control y seguridad de todos los ascensores
actualmente instalados y en operacidén en la Casa de Maqguinas 1 y de la Presa, tomando
en consideracion los trabajos de reparaciones, modificaciones o sustituciones requeridos
para la modernizacion de los ascensores. Si algun detalle de las obras es omitido en los
Documentos Técnicos del Contrato, pero se indica en los planos debe ser considerado.
Los planos y calculos, no pueden modificarse sin la aprobacion de CORPOELEC,
cualquier modificacion debe ser presentada para la revision de CORPOELEC, de lo
contrario la responsabilidad sera de EL CONTRATISTA, corriendo por su cuenta los
costos gque se derivan de su correccion. EL CONTRATISTA esta obligado a ejecutar su
frabajo en forma coordinada con los planos de componentes mecanicos, electricidad,
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estructuras civiles, instalacion de equipos de control y seguridad, asi como ofras

instalaciones.

10.7.3 CONDICIONES EN EL SITIO DE LA OBRA

Los equipos a ser suministrados segun las presentes Documentos Técnicos del Contrato
deberan disefiarse para operar bajo las condicicnes indicadas en los Requisitos Generales -
Volumen Il de las Especificaciones Técnicas.

10.7.4 NORMAS

Todos los trabajos comprendidas en esta Seccion deberan ser ejecutados de acuerdo con la
ultima edicidén de las Normas:

COVENIN 621-72

COVENIN 622-72

COVENIN 623-72

ASME A17.1

CEN

ASTM-A123

ASTM-A153

COVENIN 1756-01

COVENIN 1618-98

ASTM A36

Codigo Nacional para Ascensores de Pasajeros

Normas de Seguridad para Instalacion y Mantenimiento de
Ascensares

Codigo Nacional para Ascensores de Carga

|Safety Code for Elevators and Escalators

Codigo Electrico Nacional

“Specification for Zinc {Hot-Dip Galvanized) Coatings on Iron
and Steel Products”. Galvanizacion de perfiles de acero|
iestructural, planchas y barras

“Specification for Zinc Coating (Hot-Dip} on Iron Steel:
Hardware”. Galvanizacion de pernos, tuercas arandelas vy
contra-tuercas

Edificaciones Sismoresistentes

Estructuras De Acero Para Edificaciones Proyecto, Fabricacién
Y Construccion

Structural Steel”
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ASTM A490 “Standard Specification For Heat- Treated Steel Structural Bolts”

ASTM A307 “Standard Specification for Carbon Steel Bolts and Studs”

ASTM A325 “Standard Specification for High Strength Bolts for Structural
Steel Joints”

AWS D1.1 “Structural Welding Code”

AISC MO11 “Manual of Steel Construction”

AISC 5326 .“Specification for the Design, Fabrication and Erection of

Structural Steel For Buildings”®

10.7.5 TRABAJOS EN ACERO ESTRUCTURAL

A.
B.

F.

Descripcion de los Trabajos.

EL CONTRATISTA sera responsable de la ejecucion de todos los trabajos en estructuras
metalicas que se especifican y los trabajos asociados a las estructuras metélicas de la
sala de maquinas, el pozo, la parte metalica de los amortiguadores y las bases para el
sistema motriz.

Perfiles Para Soportes de Escaleras y Plataformas (y cualquier trabajo estructural
adicionai que se requiera).

El trabajo objetc de estos Documentos Técnicos del Contrato deberan cumplir con los
Caodigos y Normas, indicado en la Clausula 13.7.4 de este Volumen.

. El acero de suministro local consistira de perfiles fabricados con punto cedente minimo

de 2.500 kg/cm?, salvo indicacién contraria.

Escaleras y Plataformas Metélicas.

EL CONTRATISTA debera suministrar e instalar el acero estructural requerido para las
escaleras, plataformas y demas componentes estructurales para la modernizacion de los
ascensores,

G. Tanto el material de aporte de las soldaduras como el fundente deberan cumplir con

indicado en la tabla 1.17.2 del AISC “Specification for the Design, Fabrication and
Erection of Structural Steel for Buildings”, con la excepcion de que solo podran utilizarse
electrodos y varillas de material de aporte que den una resistencia a la tension, una vez
depositados, de no menos de 4.930 kg/cm?2 (70.000 psi).

EL CONTRATISTA debera suministrar todos los pernos, tuercas, coniratuercas,
arandelas, espigas, material de soldadura, cufias y los elementos miscelaneos de acero
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estructural necesarios para efectuar las conexiones que se muestren en los planos o que
se requieran segun esta especificacion.

|. Los pernos de cabeza hexagonal podran tener roscas forjadas o cortadas y deberan
tener vastagos de tamafio completo. La longitud minima sin roscar del vastago debera
ser igual al espesor combinado de las piezas a conectarse y deberan usarse tuercas
recesadas para asegurar una conexion rigida. La longitud de los pernos debera medirse
desde la cara inferior de la cabeza hasta el final de la Ultima rosca completa. El vastago
debera ser redondo y debera estar libre de protuberancias o rebabas. La cabeza de los
pernos debera ser hexagonal, propiamente centrada scbre el vastago y provista con una
superficie de apoyo perpendicular al eje del perno, de area completa, libre de rebabas o
protuberancias y razonablemente lisa. Los pernos deberan proyectarse suficientemente
por fuera de la tuerca para acomodar una conifratuerca. Las cabezas o iuercas que se
apoyen en superficies inclinadas deberan llevar arandelas en forma de cufia, en la parte
inferior.

J. Las tuercas deberan ser hexagonales, galvanizadas y del tipo recesado. La profundidad
del receso debera ser de % de pulgada (6mm). Las roscas y los recesos deberan ser
coaxiales con los cuerpos de las tuercas. La cara de apoyo de cada tuerca en el lado que
tiene el receso debera ser perpendicular al eje de la rosca y estar libre de rebabas,
proyecciones y debera tener esauinas biseladas.

K. Deberan suministrarse contratuercas galvanizadas para todos fos pernos aprobados por
CORPOELEC.

L. Conexiones,

Todas las conexiones en fabrica y en el Sitio de la Obra deberan ser soldadas o realizadas
con pernos de alta resistencia, de acuerdo cor 's indicado en los planos de proyecto o segun
sea aprobado por CORPOELEC. Los agujeros para los pernos deberan estar de acuerdo a
la tabla 22.2 de la norma COVENIN 1618-98 excepto que CORPOELEC indigue lo contrario.
Las conexiones realizadas con pernos de alta resistencia (ASTM A-325) deberan ser del tipo
de apoyo con la rosca o filete incluido en el ptano de corte. Queda prohibido el uso de
conexiones combinadas, excepto las especificadas en la Norma AISC. Las conexiones
indicadas como removibles en los planos deberan ser apernadas. Deberan evitarse
excentricidades excesivas, conexiones sobredimensionadas y grandes cartelas de refuerzo.
Las estructuras metalicas que se apoyen o queden empotradas en la estructura de concreto
existente, se conectaran utilizando pernos Hiti ¢ su equivalente aprobado, ya sean de
expansion o barras roscadas con un sistema de anclaje adhesivo. El proceso de instalacion
se realizara siguiendo las instrucciones del proveedeor.

M. Construccidon Soldada.

1. Todas las soldaduras requeridas segun planos de proyecto y de fabricaciéon deberan
hacerse de acuerdo con la Norma AISC “Specification for the Design, Fabrication and
Erection of Structural Steel for Buildings” y deberan cumplir con el “American Welding
Society Code for Welding in Buildings Construction”.
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Los miembros a ser soldados deberan cortarse con precisién al tamafio apropiado, de
manera que se adapten el tipo requerido de soldadura, permitiendo una penetracion
perfecta. La superficie de las laminas a ser soldadas debera estar libre de oxido, grasa y
otras materias extranas, a lo largo de los bordes de contacto.

Todas las soldaduras de fabrica se deberan hacer por soldadores y operadores de
magquinas de soldar, previamente calificados segun las pruebas prescritas en el
“American Welding Society Code for Welding in Buildings Construction”.

Todas las soldaduras de fabrica deben realizarse por el proceso de soldadura de arco
eléctrico manual, Se podra usar soldadura automatica o una combinacion de soldadura
manual y automatica, si se realiza bajo las siguientes condiciones:

El operador del equipo usado durante la fabricacion de las piezas soldadas debera ser el
mismo que lo cperé durante el proceso de calificacién o debera calificarse por separado.

Los inicios y paradas en el proceso de soldadura deben mantenerse al minimo y cada
posicion depe acondicionarse de forma adecuada antes de continuar con la soldadura
adyacente.

Para evitar el pandeo de los miembros soldados debe emplearse un sistema alternado en
los cordones de las soldaduras continuas extensas. No deben realizarse operaciones de
soldadura cuando las piezas estén humedas por la lluvia, cuando esté lioviendo sobre las
superficies a soldar c cuando haya mucho viento, a menocs que la obra y el operador
estén debidamente protegidos. Las soldaduras expuestas que pudieran resultar
peligrosas después del montaje deberan alisarse. Toda soldadura a tope debera ser del
tino penetracion completa, de doble cordon de soldadura o soldada contra una plancha
de respaldo. Las soldaduras entre miembros unidos perpendicularmente entre si no se
consideraran soldaduras a tope. No obstante, debera lograse una penetraciéon completa,
cuando asi se indique en los Planocs del Proyecto.

En el montaje y durante la soldadura, las partes de los componentes de la Obra en
proceso deberan mantenerse en su sitio mediante abrazaderas, pernos temporales u otro
medio aproptado para asegurar la posicion adecuada de las partes. Cuando se usen
pernos temporaies, los huecos deberan llenarse con material de soldadura cuando sea
realizable, o en caso contrario, las tuercas deberan apretarse y l0s pernos doblarse para
evitar que se aflojen las tuercas.

Construccion Apernada:

Las uniones con pernos de alta resistencia deben cumplir con las Normas ASTM A-325 o
A-490. Los pernos roscados deben apretarse con llaves adecuadamente calibradas por
el metodo “vuelta de fuerca” o por el uso de un indicador directo de tensiéon como se
indica en las Normas ASTM A-325 & A-490 "Especificaciones para Juntas Estructurales
con Pernos”. Cuando todos los pernos de la junta estén apretados, cada pernc debera
proporcionar al menos la tensién minima que se indica en la siguiente tabla, de acuerdo
con el tamafo del pemo.
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b. Tensién de pernos:

Tamafo del Minima Tension del Sujetador en Kips*
Perno (pulg)

-yzu

5/8”
3
7/8"
1"
11/8
1 Va
1%

Pernos ASTM-325 Pernos ASTM-480
12 15
19 24
28 35
39 49
51 64
56 80
71 102
103 148

* lgual al 70% de la tensién mirima especificada para pernos redondeados al
Kip mas cercano.

En caso de ser necesario por los espacios libres, la entrada de ios pernos vy la
operacion de las llaves, los métodos de llave calibrada o “vuelta de tuerca”
pueden hacerse girando el perno mientras se mantiene fija la tuerca. Las llaves
impacto, en caso de usarse, deben tener la capacidad adecvada y el aire
suficiente para apretar cada perno en alrededor de diez (10) segundos. Los
pernos que cumplen con las Normas ASTM A-325 pueden instalarse sin
arandelas reforzadas cuando se aprieten por el método “vuelta de tuerca”: Los
pernos A-325 apretados por el método de llave calibrada (control del par)
deben llevar una arandela reforzada debajo de: elemento (tuerca o cabeza de
pernc} que gira en el proceso. Cuando una de :as caras externas de las partes
a unir tiene una pendiente mayor que 1:20 respecto al plano perpendicular al
gje del perno, debe usarse una arandela en bisel, para compensar la falta de
paralelismo. La inspeccion y verificacion de las uniones con pernos de alta
resistencia deben hacerse segun las secciones aplicables de ias Normas
AST Vi A-325 & A-490 “Especificaciones para Juntas Estructurales con Pernos”.

6. Galvanizado:

a. Todo el material incluyendo pernos, tuercas y contratuercas debera ser galvanizado por

inmersion en caliente. El materiz! no debera galvanizarse hasta tanto no se hayan
terminado todas las operaciones en fabrica excepto por las tuercas que podran ser
roscadas despues de la galvanizacion. Las formas estructurales y placas deberan ser
galvanizadas de acuerdo con los requisitos de la norma ASTM A-123, “Specification for
Zinc (Hot-Dip Galvenized) Coating on Iron and Steel Products”. Los bordes agudos con
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radio menor de 2,40 mm (3/32 de pulgadas) deberan soportar cuatro (4) inmersiones de
la prueba “Preece” definida en la Norma ASTM A-329, todas las otras capas deberan
soportar seis (6) inmersiones.

b. Los pernos, tuercas, arandelas, contratuercas y herrajes similares, deberan galvanizarse
de acuerdo con la Norma ASTM A-153 "Zinc Coating {Hot-Dip) on lron and Steel
Hardware”, la cual especifica el numero de inmersiones de la prueba “Preece”
normalizada que debe soportar el galvanizado.

c. Los alabecs y curvaturas que deban corregirse después de la galvanizacién deberan
realizarse prensando o laminando el material. El material que no pueda ser enderezado
sin danar el galvanizado, seré rechazado.

7. Dafios en el Galvanizado: Las capas de gaivanizado defectuoso o dafiados deberan ser
identificades por los defectos y dafios mayores 0 menores coma sigue:

a, Defectos y Daflos Mayores: Los defectos mayores incluyen la no adherencia del zinc al
acero, variacion excesiva del espesor del gaivanizado, depositos gruesos de zinc
localizados, rugosidad excesiva del galvanizado u otras faltas que pongan en evidencia
que el galvanizado ha sido aplicado de manera inadecuada. Defectos causados por mala
aplicacion del bafio acido al acero, presencia de grasa no removida, laminado, drenaje
impropio, manipulacién del acero sumergido verticalmente u otros factores que
contribuyan a un galvanizado defectuoso, seran causas de rechazo.

Se considera dafio mayor, motivo de rechazo, la remocion de la capa de zinc en magnitud tal
que la superficie de metal quede expuesta, ocasicnada por Ia abrasion producida durante el
transporte o por las operaciones de manipulacién en la carga y descarga.

Todo el acero cuyo galvanizado se considere defectuoso o con defectos mayores, deberd
ser galvanizado nuevamente. No se permitiran reparaciones de los defectos o dafios
mayores ni en la fabrica ni en el sitio. No se permitiran reparaciones mediante procesos de
proyeccién metalica, mediante soldadura u ofros metodos similares. Todo el acero
rechazado por defectos o dafios mayores en el galvanizado, debera ser tratado al acido, el
metal de base propiamente preparado y completamente regalvanizado por el proceso de
inmersion en caliente.

b. Defectos y Danos Menores: lLos dafios de poca magnitud en areas pequenas localizadas
podran clasificarse como danos menores si no queda expuesto en dichas areas el metal
desnudo. Los danos menores resultantes usualmente de la manipulacion, carga o
descarga, pueden clasificarse en dos tipos, rozaduras o rotura de la capa de zinc y
puntos desgastados causados por abrasion. Las areas pequefias donde la capa de zinc
haya sido rozada o rota podran repararse siempre gue dichos puntos no excedan de 40
mm2 de area, que la superficie del punto dafiado muestre claramente la presencia
interior de la capa de amalgama de acero y zinc y que el area no muestre ninguna
evidencia de oxidacion o de falta de adherencia de la capa original.

Podran repararse los puntos desgastados por abrasion o frotamiento de los cuales la capa
de zinc se haya adelgazado, pero no se haya desgastado hasta el metal desnudo. La
presencia de un numero excesivo de puntos dafiados en una misma pieza de acero podra
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ser causa para exigir que dicha pieza sea galvanizada de nuevo. No se permitiran
reparaciones de dafios menores, excepto un nuevo galvanizado completo, en la planta de
galvanizacion, antes del embarque. Se permitira la reparacién de los dafios menores
constatades en el sitio, mediante la aplicacion de un compuesto galvanizado en frio a ser
aprobado por CORPOELEC. Los materiales y métodos usados para reparar dafios menores
mediante pintura, estaran sujetos a la aprobacién por parte de CORFOELEC. EL
CONTRATISTA no debera proceder a la aplicacion de ninguna clase de pintura sin permiso
de CORPOELEC. El permiso dado a EL CONTRATISTA para efectuar reparaciones menores
mediante pintura, segun se especifica en el presente texto, no lo relevara de su
responsabiiidad de tomar todas las precauciones razonables para evitar tales defectos y
reducir los danos de todo tipo, al minimo posible.

c. ldentificacion: El acero con defectos y dafics mayores en la capa galvanizada,
encontrados en el sitio de la obra, debera separarse y marcarse. Este acero se marcara
“Galvanizar de Nuevo” y se mantendra separado del acero con dafios menores que se
marcard “Reparar’. La clasificacion de los defectos y danos de galvanizacion sera
determinada por CORPOELEC vy su decision debera se acatada por EL CONTRATISTA.

8. Marcacion;

a. Cada pieza a ser usada en la obra deberd ser perfectamente marcada en un lugar
conveniente con una marca de identificacion, como se indique en los planocs de
instalacion del fabricante. Las piezas que tengan la misma marca deberan ser
intercambiables.

b. Las marcas se deberan estampar en el material con un troquel antes de galvanizar y las
letras y numeros deberan ser por lo menos de 12 mm de alto. Después del gaivanizado
deberan pintarse marcas adicionales, duplicadas en negro con letras vy nimeros de 25
mm de alto, en cada pieza a ser usada en la obra. Las marcas pintadas seran
adyacentes a fas estampadas.

10.7.6 TRABAJOS DE INSTALACION
A. Generalidades.

Todo el trabajo de instalacion asi como las correcciones de los errcres de fabricacion
durante el montaje deberan hacerse de acuerdo con el AISC, “Code of Standard Practice for
Steel Building and Bridge”. Toda la armadura de acero estructural y las viguetas de acero
deberan instalarse precisamente segun ias lineas y cotas mostradas en los planos. Todas
las columnas y otros miembros verticales deberdn quedar a plomo y los miembros
horizontales a nivel antes de efectuar conexiones permanentes. El montador debera
suministrar todos los arrostramienfos temporales, vientos y puntales necesarios para la
seguridad de la estructura hasta completar las conexiones permanentes. Todas las placas de
nivelacion para la base de las columnas y los electrodos necesarios seran suministradas por
EL CONTRATISTA.
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B. Se colocaran y apretaran los pernos a medida que progrese el montaje para protegerse
contra las cargas permanenies, de viento e instalacidén. Debera verificarse la verticalidad
y el nivel del trabajo mediante instrumentos antes de apretar permanentemente o soldar
las conexiones. EL CONTRATISTA debera mantener los cables, vientos, puntales vy
arrostramientos temporales nasta haber completado las conexiones permanentes. Donde
la estabilidad permanente de la estructura dependa de otras partes del edificio, como
paredes, etc, EL CONTRATISTA debera arriostrar suficientemente para mantener la
estructura de acerc a plomo y en su sitic contra condiciones de vientos, atmosferica u
otras hasta que se completen las otras partes del edificio y resulte seguro quitarias.

C. Conexiones.

Todas las conexiones en obra se deberan hacer con pernaos de acero de alta resistencia a
menos que se indique ofra cosa. Las conexiones en obra deberan ajustarse con precisién
antes de colocar los pernos.

D. Placas de Base y Apoyo.

Todas las placas de base de las columnas y otras planchas de nivelacion y apoyo requeridas
para el montaje, deberan colocarse segun las coordenadas y cotas designadas, con
precision y apoyadas sobre un mortero que no se retraiga.

E. Cortes.

No se permitira el uso de sopletes cortadores a gas para corregir errores de fabricacion en
ntngun miembro principal de la estructura. No se permitirda cortar ningun miembro de acero
estructural en obra, a menos que se haya obtenido la aprobacion por escrito de
CORPOELEC.

F. Cerramientos y Acabados.

EL CONTRATISTA debera ejecutar todos los trabajos de cerramiento con laminas del tipo
fibro-cemento, inciuyendo techo y puerta en la llegada de las escaleras de huella y
contrahuella segun se indica en los Documentos Técnicos del Contrato.

10.7.7 INSTRUCCIONES, PROCEDIMIENTOS Y PLANOS
A. Entrega de Planos y Documentos

Los planos y documentos que seguidamente se listan deberan ser entregados a
CORPOELEC para permitir su aprobacion en los plazos establecidos, y deberan incluir pero
no estaran limitados a lo siguiente:

1. Planos, Instrucciones y Procedimientos: EL CONTRATISTA debera presentar planos,
instrucciones y procedimientos para ei desmontaje, inspecciéh, manfenimiento ©
desmantelamiento, instalacion y pruebas de los equipos e instalaciones, incluyendo sin
limitarse a lo siguiente.
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N° Descripcion

1 Lista de planos, especificaciones. hojas de datos, manuales de operacion y
mantenimiento, Instrucciones o procedimientos para desmontaje, ‘~speccion,
'mantenimiento o desmantelamiento, instalacion, pruebas en fabrica y en sitio,
embalaje y almacenamiento e instruccicnes y procedimientos para el traslado de
los equipos.

2 Especificaciones de los equipos (Motores, Frenos, Reductores, Poleas, Guayas,
Reguladores de velocidad, Caja Cunas, Rieles y Guias, Contrapesos,:
Amortiguadores, Puertas y Operadores, Tableros, Interruptores, Cabinas,
Botoneras, Sensores de Peso, Sintetizadores de Voz, Sistema de Monitoreo)

3 'Planos de los fabricantes de los motores, reductores, variador de frecuencia,

arreglo de poleas, puertas y operadores de puertas, equipos de airel!
@condicionado.

4 Planos del fabricante de los tableros y del montaje de los interruptores.
5 I|Planos del fabricante de los nuevos sisternas de control.

8 |Planos e instrucciones para el desmontaje de equipos e instalaciones asociadas.

IPlanos de fundaciones requeridas para los equipos.

8 Planos de detalles para los controles y seguridad.
9 Planos de instalaciones eléctricas.
10 Planos de obras civiles para la modernizacion de los ascensores existentes.

11 Manual de instrucciones para el desmontaje e instalacion de los ascensores y las|
instalaciones asociadas (tuberias, electricidad, control).

12 IProcedimientos para la ejecucién de pruebas en fabrica de los equipas siguientes:
‘Sistema Motriz, Puertas y operadores, Sisterna de Control y Tableros.

13 Procedimientos para la ejecucion de pruebas en sitio de los componentes
principales y Cada uno de los ascensores modernizados completamente
ensamblados.
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2. Planos Generales: EL. CONTRATISTA debera presentar planos de disposicién generai de

los equipos y componentes, los cuales deberan incluir, pero no estaran limitados a lo
siguiente:

N°

Descripcion

Planos de Disposicion General de cada Sala de Maquinas.
Plancs de Disposicidn General de los Ascensores de la Casa de Maquinas 1
y de la Presa.

3. Plancs de Detalle: Antes de proceder con los trabajos, EL CONTRATISTA debera
presentar planos de fabricacion, calculos y suficientes detalles que permitan demostrar
plenamente gue los trabajos a ser llevados a cabo estan en conformidad con las
disposiciones y objetivos de los Documentos del Contrato y con los requerimientos para
la instalacién, operacion y mantenimiento de los ascensores modernizados.

Los planos de los componentes y equipos que vayan a ser fabricados, deberan mostrar
todos los detalles de fabricacién, pesos y dimensiones necesarias, incluyendo la lista con el
tipo y calidad de los materiales, el acabado de las superficies, las tolerancias en los ajustes y
las distancias libres, los cuales deberan incluir, pero no estaran limitados a o siguiente:

NC‘

Descripcién
IPlanos de Fundaciones de los Equipos
Planos de detalle del trazado del cableado de potencia y control.

Planos de detalle para la instalacion de los ascensores modernizados con
todos sus componentes vy accesorios, instrumentes, diagramas de
conexiones eléctricas, detalles de terminales del motor y listas de
componentes.

Planos de detalle del sistema de control modernizado incluyendo: diagramas
de cableado, diagramas logicos y funcionales, conexiones internas de todos
los instrumentos, relés, conmutadores de control, reguladeres, blogues
terminales para conexiones externas, etc.
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N° Descripcion

5 Planos de detalle de instalacion de los tableros eléctricos, incluyendo
diagramas unifilares, diagramas ftrifilares, puesta a tierra, diagramas de
conexiones, listas de materiales, curvas de interruptores, ajustes de
protecciones.

6  Planos de detalie del trazado de tuberias y soportes, incluyendo: isometrias,
disposicién de tuberias y soportes, listas de materiales.

7 Planos de detalle de montaje de todos los instrumentos o dispositivos de
seguridad.

8 Planos de detalle del sistema eléctrico, disposicién de bandejas, conduits y
puesta a tierra, conexiones internas y externas a los equipos y el sistema de
iluminacion y tomacorrientes.

9 Planos de detalles de los nuevos tableros eléctricos, incluyendo los
diagramas unifilares, trifilares, diagramas de conexion, especificaciones de
Ios nuevos equipos.

10 Planos de Planta de cada Sala de Maquinas, incluyendo detalles de cada
equipo en el area.

11 Planos y memoria de calculo de las unidades tipo split de aire acondicionado.

10.7.8 REQUISITOS PARA EL DESMONTAJE, ACONDICIONAMIENTO E

INSTALACION
A. Generalidades.

Esta Seccidn describe los requisitos para la ejecucion de todos los trabajos necesarios para
la modernizacion de los sistemas, compuestos por tres (3) ascensores actualmente
operativos en la Casa de Maquinas 1y en la Presa. Se incluyen ademas un procedimiento
con los requerimientos minimos para realizar el desmaontaje, la inspeccion,
acondicionamiento, y una cronclogia para la adquisicion de todos los materiales, equipos y
compaonentes, asi como la prefabricacién, construccion, instalacion y pruebas de dichos
equipos y componentes para la completa ejecucion del Contrato.

Para la ejecucidn y planificacion de los trabajos, EL CONTRATISTA deberz mantener el
servicio de ascensores de manera continua en la Casa de Maquinas 1, por lo cual sélo
debera intervenir uno (1) de los ascensores en un mismo periodo, para alterar lo menos
posible las actividades normales que se realizan en ia central. La disposicion relativa de los
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ascensores por cada instalacién, se muestra esquematicamente en los planos civiles del
proyecto.

Todos los trabajos deberan ejecutarse de acuerdo con lo indicado en los planos y en los
Documentos Tecnicos del Contrato. La estrategia general, la cronologia y los procedimientos
para realizar cada uno de los diferentes frabajos descritos en esta seccion, son solo de
caracter referencial, y su intencion es proporcionarle una guia a EL CONTRATISTA para la
definicion de la estrategia, metedoiogia, logistica y procedimientos definitivos a seguir, lo
cual debera estar contenido en el programa detallado que EL CONTRATISTA debera
presentar a CORPOELEC para su revision y aprobacion previo al inicio de los trabajos.

No se podra suspender el servicio del sistema de ascensores en su totalidad. EL
CONTRATISTA debera presentar a CORPOELEC un esquema de secuencia para los
trabajos de desmontaje, inspeccion, acondicionamiento, desmantelamiento, instalacion y
pruebas de los ascensores.

B. Descripcion General de los Trabajos.

1. Los trabajos contemplados en estos Documentos Teécnicos del Contrato tienen como
objetivo el desmontaje, inspeccion, acondicionamiento o desmantelamiento, instalacion y
pruebas de los tres (3) ascensores instalados actualmente, que seran modernizados en
la Casa de Maquinas 1, de acuerdo con lo especificado. La ubicacion por edificacion de
dichos equipos es la siguiente: Dos (2) en Casa de Maguinas 1 y uno (1) en la Presa.
Estos ascensores estaran ubicados en los mismos espacios que actualmente ocupan.
Todos los trabajos de desmontaje y desconexién del sistema motriz, el cuadro de control,
los cables fijos y cable viajero, guayas, regulador de velocidad, puertas de cabina y
pasilto, operador de puerta y accesorios de todos los ascensores, deberan hacerse de
acuerdo con los planos y documentos suministrados por CORPOELEC.

2. Los trabajos indicados en la secuencia de ejecucidn, son principalmente aquelics gque
afectan directamente la operacion de los ascensores en cada instalacion. EL
CONTRATISTA debera considerar en su programa de trabajo, el resto de las
instalaciones que no afectan al proyecto de modernizacion de los ascensores, como &l
sistema para el izamiento y movilizacion de equipos. EL CONTRATISTA debera coordinar
con otros trabajos en cada instalacion en particular, tal como la posible simultaneidad
entre el montaje de los ascensores e incluso, con otros trabajos que eventualmente esté
desarrollando CORPOELEC.

10.7.9 TRABAJOS MECANICOS
A. Generalidades.

La presente seccion describe los trabajos a realizar por EL CONTRATISTA para el
desmontaje, inspeccién, suministro, instalacién y pruebas de los eguipos y componentes
mecanicos relacionados con el proyecto de Mejoras de los Sistemas de Ascensores de las
Casas de Maguinas 1 y Presa.
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Descripcion General.

La modernizacion de los ascensores que actualmente estan en operacion, se realizara
cumpliendo el siguiente esquema.

Sustitucién de alguncs componentes.
Acondicionamiento de otros compaonentes.
Trabajos complementarios,

Ademas se haran modificaciones ¢ inclusion de equipos o componentes para cumplir con
la normativa vigente.

EL CONTRATISTA sera responsable de la ejecucién de los trabajos que se indican a
continuacién.

Componentes principales que seran sustituidos:

El sistema motriz, {(generador-motor-reductor-poleas).
Los cables de acero de traccidn principal (guayas).
Puertas de pasillo y cabina.

Redecorado general de la cabina que conforma la estructura del chasis, incluyendo
plataforma de la cabina, paredes, piso, techo, amortiguadores de ruido, pasamanos,
rodapie, cubierta de polvo y ventilacion desde el techo a excepcidn de los bastidores.

Componentes principales que seran acondicionados:
Rieles y guias de cabina y contrapeso.

Contrapeso.

Marcos de las puertas de pasillo de todos los ascensores.
Trabajos Complementarios:

Instalacion de un sistema de aire acondicionado en cada una de las sala de maquinas de
los ascensores.

Instalaciéon de nueva puerta con sus respectivos marcos en el nivel 135.00; de uso
exclusivo para el acceso al servicio de los cilindros de Agente limpio, del Sistema de
Proteccion Contra Incendio de la Sala de Control de la Casa de Maguinas 1.

Requisitos detallades para la ejecucion de los trabajos de ingenieria, fabricacién, pintura,
inspeccién, pruebas en taller, transporte, suministro, instalacion, arrangue y pruebas de
los componentes mecanicos del sistema de ascensores.

. Las actividades a realizar son |os siguientes.

Desmontaje del actual sistema motriz y suministro, instalacidén y pruebas del nuevo
sistema motriz {motor-freno-reductor-polea) que lo sustituya. El actual sistema motriz en
los ascensores existentes esta compuesto por generador, motor a corriente continua,
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freno, caja reductora y polea, todo lo cual debera ser desmontade y en su lugar se
debera colocar un nuevo sistema motriz que se describe a continuacion:

El sistema motriz debera situarse directamente sobre el pozo de los ascensores,
Deberan tener un grupo de traccién compuesto de un motor a corriente alterna con
variador de frecuencia incorporado, freno, caja reductora y polea motriz, debidamente
alineados y montados sobre una base comun de hierro fundido o de acero.

Los cojinetes a rodillo o de metal antifriccion deberan tener medios adecuados para su
lubricacion.

Los frenos deberan ser de accionamiento eléctrico, que se apliquen instantanea y
automaticamente en caso de falta de energia.

Deberan proveerse amortiguadores de vibracion y de ruidos, preferentemente
almohadillas de goma de densidad adecuada, para aislar efectivamente el sistema motriz
de las vigas que lo soportan ¢ del entarimado.

El motor elevador debera ser del tipo reversible de corriente alterna, con alto par y baja
corriente de arranque y deberad ser disefado para soportar las severas cargas que
implica el servicio del ascensor.

EL CONTRATISTA debera suministrar motares con mayor numero de arranques/hora que
los estéandares, para garantizar una mayor vida util de la unidad motriz.

La corriente aiterna disponible para la alimentacion del motar serd controlada por un
variador de frecuencia.

El moter debera estar disefiado para cumplir con la Norma [EEE std 117 “IEEE Standard
Test Procedure for Evaluation of Sistems of Insulating Materials for Random - Wound
Acelectric Machinery” para aislamiento clase F.

En el grupo motriz deberan incluirse dispositives de proteccion manual para evitar
accidentes corporales, en el caso de las poleas de traccion y desvio,

Desmontaje de las guayas y las poleas de reenvio de los ascensores actualmente en
operacion y suministro, instalacion y pruebas de nuevas guayas y poleas de reenvio para
todos los ascensores. Las guayas que conforman el sistema actual de traccién de cada
uno de los ascensores existentes, al igual que las poleas de reenvio ubicadas sobre la
cabina, deberan ser desmontadas en su totalidad y sustituidas por poleas y guayas
nuevas, basados en las nuevas y modernas tecnologia actualmente existentes en el
mercado. Para todos los ascensores es necesario adaptar un sistema de seguridad de
guaya floja, para detectar la ruptura o aflojamiento de cualquier guaya en su recorrido. EL
CONTRATISTA debera suministrar las guayas de izamiento nuevas, las cuales deberéan
ser de acero de traccion. de tamano y numero adecuado que garantice una alta calidad
de resistencia al desgaste. Como minimo, el coeficiente de seguridad indicado en las
Normas ATTSI A17. En todo caso el coeficiente de seguridad no debera ser menor de 12.
Todos las guayas deberan estar formadas por 0 menos de 6 cordones devanados
alrededor de un corddn central de cafamo. La reiacion entre el diametro primitivo de las
poleas y el diametro nominal de las guayas de suspensién, debera ser al menos de 40.
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EL CONTRATISTA debera suministrar, pesos adecuados para la compensacion de las
guayas de izamiento, para mantener una proporcién conveniente de contrabalanceo. Las
poleas deberan ser del tipo de hierro fundido, maquinado para la colocacion de canales
segun instrucciones especificas del proveedor del ascensor. Deberan estar compuestas
de manzana, eje de acero, rodamiento y lubricador del eje.

3. Desmontaje de las puertas de pasillo, puertas de cabina y mecanismos de seguridad de
los ascensores existentes, suministro, instalacion y pruebas de las puertas de pasiilo,
puertas de cabina y mecanismos de seguridad, para todos los ascensores, existentes.

4. El Puertas de Pasillo: Las puertas deberan ser de dos (2) velocidades, de deslizamiento
horizontal, y deberan estar provistas de material adecuado para la amortiguacion del
sonido. Las puertas del pasillo de todos los ascensores y todos los marcos, deberan
construirse en acero, pintado y revestidos de acero inoxidable o pintura martillada. Las
puertas y los marcos deberan ser capaces de resistir un incendio nominal de una hora.
La parte inferior de las puertas debera equiparse con guias desmontables de nylon, que
se deslizarar por las ranuras del umbral con un minimo de juego. Cada panei de puerta
debera esta: reforzado segun sea necesario para contener la suspension, los
enclavamientos y el operador de la puerta. Las puertas deberan ser adecuadas para
aberturas de 1.40 m de ancho por 2,10 m de alto y de dos (2) hojas de apertura lateral
(hacia la izquierda o hacia la derecha segun sea el caso) o de 1,20 m de ancho por 2,10
m de alto y de dos (2) hojas de apertura lateral (hacia la izquierda o hacia la derecha
segun sea el caso).

Las puertas de piso en el nivel de acceso o planta baja (PB) deberan ser en laminas de
hierro, revestidas en acero inoxidable. La puerta de los ascensores de carga debera ser en
acero pintado con fondo anticorrosivo del tipo minio y un acabado final en pintura martillada.

A continuacion se listan las hojas de puertas y los marcos, que deberan estar revestidas en
acero inoxidable segun el tipo de equipo y segtin el nivel donde se encuentran en la Casa de
Maquinas 1:

¥ Ascensor No.1: Cotas 135,00; 137,50; 143 20, 148 05; 152,05 y 158,05.
¥ Ascensor No.2: Cota 137,50.
* Ascensor No.3: Todas

Las puertas con su cerradura deberan tener una resistencia mecanica tal que sufran, sin
deformacion aparente 0o como maximo una deformacion elastica de 15 ¢m, cuando se le
apligue una fuerza de 300 Nw maxima aplicada en cualquier lugar de una u olra cara, siendo
estas fuerzas repartidas uniformemente sobre una superficie de 5 cm?.

Las puertas y los marcos del pozo del ascensor de todos los otros pisos, para todos los
ascensores, excepto los descritos en el parrafo anterior, deberan ser de acero pintado,
laminado en frio, tratado con bafio de acido, de doble recocido, nivelado por esfiramiento,
libre de escamas y de presiones, fondeado con anticorrosivo minio y pintadas
posteriormerite con pintura martillada. Todas las chapas usadas en superficies expuestas
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deberan ser de la calidad conocida como acero para mobiliario, de calibre 16 {1.5 mm) de
espesor.

Todos los paneles exteriores de las puertas del pozo del ascensor deberdn ser
completamente terminados en fabrica con un acabado de fondo terminado, con no menos de
cinco (5) capas, con un espesor promedio de pelicula seca de 2 mils. Los apoyos y los
cabezales de la suspension deberan llevar una capa de pintura anticorrosivo tipo minio. Los
paneles interiores de las puertas del pozo del ascensor deberan tener un acabado de base
solamente.

5. Guardapies de Piso: Deberan proveerse todas las cabinas con una lamina inclinada que
se extiende hacia abajo desde el umbral de cabina, en acero pintado y con fondo
anticorrosivo del tipo minio o en su defecto galvanizado.

6. Puertas de Cabina: EL CONTRATISTA debera proveer a la puerta de ia cabina de un
dispositivo de rayos de luz de alta velocidad {Cortina Luminosa), que se extienda a todo
lo largo del panel de la puerta. Con la cortina luminosa, la puerta se reabrird ante la
presencia de cualguier obstaculo ubicado desde 20 ¢m hasta 1800 c¢cm a todo o ancho y
alto del vano de acceso a la cabira, de esta forma los usuarios no son golpeados y la
puerta no se dane. Este dispositvo ofrece mayor seguridad a los usuarios. Tedas las
puertas del pasillo del ascensor en los pisos y las puertas de las cabinas deberan estar
equipadas con aletas de cierre de metal, con acabado que haga juego con las puertas.
EL CONTRATISTA debera instalar estas aletas de manera de reducir a un minimo la luz
entre las puertas del pozo del ascensor y de la cabina y ocultar el pozo del ascensery la
cabina mas alla de la abertura de la puerta. Es necesario que se contemple en la
fabricacidon de las puertas, aletas macho hembra entre puertas, y en el extremo terminal
de las mismas un angulo que haga tope con el marco, que sirvan ambas como
proteccion, para evitar la entrada del fuego en caso de incendio.

La entrada a la cabina debera proveerse de un juego de puertas corredizas de dos (2)
velocidades, constituidas por un panel hueco colocado al ras, fabricado de chapa metalica,
no menor de 25 mm. De espesor. Los paneles de las puertas deberan llevar un rellenc para
aislar el ruido, el que debera ser ftjado & !a chapa frontal y trasera de las puertas. Estas
puertas deberan estar adecuadamente reforzadas para ser accionadas mecanicamente y
para la colocacion de los elementos de suspension.

Las puertas de cabina deberan suspenderse en dos puntos mediante soportes coigantes
provistos de rodillos con cubierta de acero, de diametro no inferior a 75 mm que deberan
correr sobre un riel pulido de acero o una canal segun sea el caso. Las puertas deberan
llevar una guia en la parte inferior, hecha de material no metalico tipo nylon, la que se
deslizara por una ranura lisa, en el umbral de aluminio. Todos l0s ascensores deberan
suministrarse con suspensores y carriles para cada una de las puertas corredizas del pasillo.
Los artefactos de suspensién deberan ser del tipo de polea con dos puntos de suspension y
se suministraran completos junto con las carrileras. Las poleas deberan tener un diametro no
inferior a 75 mm y deberan llevar cojinetes de bolas debidamente sellados para retener la
grasa de lubricacion, y deberan ir montadas en soportes dispuestos para fijarlos a las
puertas mediante dos tornillos de casquete (Todos los materiales de la suspension al igual
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que los suspensores seran del tipo galvanizado). Los suspensores deberan estar equipados
con redillos ajustables de rodamientos de bolas para absorber el empuje hacia arriba de las
puertas.

Las carrileras deberan consistir en perfiles de acero estirado, de superficie lisa y deberan
tener la misma forma que el perfil de la polea suspensora. Para transmitir el movimiento de
un panel al otro de la puerta debera usarse un enlace motriz a cadena, cable o correa, o
debera hacerse por medio de brazos especiales, debidamente conectados a los paneles. En
caso de usarse, las cadenas, las guayas o las correas, las poleas, deberan ser de acero o
poliuretano y deberan poseer pestafias y cojinetes de bolas sellados para la grasa. Las
puertas de los ascensores deberan usar mecanismaos de accionamiento por cadena dentada
y el sistema de apertura sera diferente, es decir no trabajara por medio de operador sino por
medio de un patin retractil que accionara el mecanismo de apertura de la puerta, una vez la
cabina llegue al piso y desconecte su funcionamiento. Los soportes de la suspension
deberan ser de acero galvanizade de no menos de 5/32" {4 mm) de espesor, y deberan ir
asegurados con pernos en los apoyos. Las chapas de recubrimiento deberan extenderse a
todo lo largo del recorrido de la puerta y deberan suministrarse en secciones, para facilitar
las operaciones de mantenimiento de la suspensién. EL CONTRATISTA debera suministrar
angulos de acero galvanizado de dimensiones adecuadas para alojar los mecanismos de
cierre de puertas. Los angulos deberan ser continuos y firmemente asegurados con pernos a
los umbrales y por encima a las vigas del edificio.

7. Desmontaje del decorado de la cabina en todos los ascensores existentes a rehabilitar.

8. Plataforma de la Cabina: EL CONTRATISTA debera suministrar la plataforma de la
cabina para todos los ascensores, las cuales deberan consistir de un marco de acero
estructural, mas una base metalica. Si fuese necesario compensar altura faltante, EL
CONTRATISTA debera usar dos capas de madera, mas el acabado a colocar. La parte
inferior de ia plataforma debera estar recubierta con chapa de acero de un espesor no
menor de 0,4 mm. Para todos los casos, la superficie debera ser pintada con fondo
anticorrosivo del tipo minio, con ta lamina previamente tratada, para garantizar que la
humedad del ambiente no la afecte. Para el caso de la madera en el piso, esta debera
ser del tipo "virola” y debera ser tratada previamente con antipelilla para garantizar su
vida util. La plataforma de la cabina debera estar equipada con un umbral antideslizante
de aluminio, cen ranuras labradas o formadas mediante extrusion (Esto solo aplica a los
casos donde la apertura de la puerta es automatica). La plataforma debera montarse
sobre tacos de goma para formar un almohadillado aislante entre la plataforma y la
armazoén de acero de la cabina. La opcién para el piso es recubrirlo con mosaicos de
cloruro de polivinilo (PVC) de espesor como minimo de 3 mm tipo vulka en &l ascensor
de carga, N2 1 de Casa de Maqguinas 1 y colocar granito como maximo 1 cm de espesor,
en el resto de los ascensores, el color y calidad segun lo apruebe CORPOELEC. El piso
debera adherirse a la superficie de la cabina por medio de pega de contacto (caso de las
laminas vulka) o por medio de pegamento plastico flexible para equipos en movimiento
en el caso del granito.
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EL CONTRATISTA debera suministrar e instalar la cabina del ascensor con un disefo
ornamental con accesorios y guarniciones seleccionados como se indica a continuacion:

Paredes: Las paredes laterales y posteriores, deberan ser de un nucleo prensada de
madera del tipo MDF con laminas decorativas plasticas pegadas a la superficie a presion,
por pega de contacto, y montadas a los paneles de acero de las mismas. Las paredes
frontales deberan ser en acero pintado, revestido en acero inoxidable del tipo satinado o
corrugado, este Ultimo calibre 22 como minimo. Las paredes exterigres (del lado del
pasillo del ascensor) deberan ser de acero, acabadas con pintura resistente al fuego y a
la humedad, por lo que se requiere la utilizacion de fondo tipo minio. Los paneles del
muro del ascensor No. 1 deberan ser planchas de acero acabadas con pintura resistente
a la abrasion.

Base: La base de la cabina debera ser de acero pintado de la mejor calidad, calibre 14
(1,75 mm) de espesor como minimo y debera tener una altura de 150 mm con un doblez
de 8 mm en la parte superior. l.a base debera extenderse alrededor de toda la periferia
de la cabina.

Entradas: Las columnas de entrada (jambas) asi como los perales de las puertas de la
cabina deberan formar con la viga de cabeza (dintel) una sola pieza construida en acero
inoxidable del tipo satinado o corrugado.

Falso Techo o Bajo Techo: Deberan ser removibles en la salida de emergencia y las
luminarias, no combustibles, con rejillas plasticas blancas, plateadas o en bandejas de
acero inoxidable para la distribucion de la iluminacion y la salida de emergencia, excepto
en el ascensor No. 1.

Techo: EL CONTRATISTA debera fabricar el techo de acero pintado de la mejor calidad y
debera formar una unidad integral con ta estructura del techo mediante soldadura o
tornitlo para obtener una maxima rigidez. Debera ser limpiable intericrmente y tener una
pintura base de minio y pintado de acabado de esmalte blanco.

Amortiguacion de Ruidos: Debera proveerse sujetadores a cartela revestidos de goma
para fijar la cabina a los largueros del carro para asegurar asi una operacion stlenciosa y
confortable a los pasajeros.

Pasamanos. Los pasamanos deberan ser de tubos en acero inoxidable satinado con un
diametro de 2" y fijados lateralmente a la cabina en no menos tres puntos. Deberan
proveerse pasamanos en los lados de la cabina.

Rodapiés: Deberan suministrarse en todos los ascensores rodapiés hechos con laminas
de acero inoxidable tipo satinado o corrugado de calibre 18 (1.25 mm) de espesor.

Guardapies de Cabina: Debera suministrarse para todas [as cabinas, una [amina
inclinada que se extiende hacia abajo desde el umbral de cabina. La misma debe ser de
acero pintado y con fondo anticorrosivo del tipo minio o en su defecto en acero
gaivanizado.
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j. Guardapiés de piso: Deberan proveerse todas las cabinas con, una lamina inclinada que
se extiende hacia abajo desde el umbral de cabina, en acero pintado y con fondo
anticorrosivo del tipo minio o en su defecto galvanizado.

k. Ventilacion: Deberan proveerse rejillas de ventilacion del tipo de cielo raso iovistas de
un extractor.

[. Revisidn, acondicionamiento, ajuste y pruebas de otros componentes en los ascensores
existenties, como lo son los rieles de iz cabina y del contrapeso.

m. Los rieles para la cabina del ascensor y contrapeso en los ascensores existentes
deberan ser revisados minuciosamente verificando que estén libres de grietas, caries y
deformaciones longitudinales y transversales. Deberan revisarse que esién fijados
firmemente a la estructura del edificio y verificar su alineacion vertical en toda su longitud.

n. Deberan cambiarse los guiadores a rodillo (Rollerguides) los cuales deberan tener un
minimo de tres (3) ruedas de goma o polierutano, colocados en la parte superior e inferior
de s estructuras de la cabina y la estructura del contrapeso y asegurarse gue
mantengan el contacto uniforme con la suverficie del riel-guia mediante sus ispositivos
de ajuste. Los guiadores de rodillo debera desplazarse sobre los rieles-; uias secos, sin
lubricacion.

0. El ascensor N2 1 debera usar guias deslizantes (zapatas) con chavetas de nylon y sera
necesaria la colocacién de aceiteras que permitan la correcta lubricacion de los rieles en
todo su recor-:co.

p. Adicionalmente, en el ascensor N2 1 |os rieles de la cabina y del contrapeso deberan ser
verificados para poder construir ia nueva abertura de la puerta en el nivel 135,00
Verificar si esta modificacion requiere abrir las aberturas del nuevo pase e guayas en ia
losa de piso tanto de la cabina como de el contrapeso. Ademas se debe verificar la
verticalidad del pozo para asegurar que las dimensiones se mantengan a todo o largo
del recorrido para albergar la nueva cabina con este acceso.

q. Los nuevos guiadores a rodillo, deberan estar provistos de un minimo de ires ruedas de
goma o polierutano, montados en la parte superior e inferior de las estructuras de la
cabina y la estructura del contrapeso, y deberan mantenerse en contacto uniforme con la
superficie del riel-guia mediante dispositivos de ajuste. Los guiadores del rodillo deberan
rodar sobre los rieles-guias secos, sin lubricacion.

r. Revisién, acondicionamiento, ajuste y pruebas de otros componentes en los ascensores
existentes, como 1o es el sistema de contrapeso.

s. Cada ascensor debera estar correctamente contrabalanceado para obtener una
operacién suave. El contrapeso actual consiste en pesas de hierro fundido ¢ planchas de
acero que estan en una armazon de acero estructural y blogues de concreto cada uno de
200 Kg de peso aproximadamente.

t. La sustitucion de las pesas y el balanceo, es necesario hacerla en la obra al momento del
ajuste.
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u. En el contrapeso se debera chequear que todos sus bloques estén en buen estado, sin
grietas, sin fractura y sin sefales de impacto. Ademas que estén perfectamente alineados
y bien soportados al marco metalico que conforma la estructura. De requerir uno o varios
blogues adicionales estos deberan ser suministrados e instalados por EL CONTRATISTA.
El marco debera estar libre de oxido, de impactos y abolladuras. Debera ser fondeado
con anticorrosivo y luego pintado de negro con pintura acrilica. La conexion de las
guayas debera ser firme y segura. Todos los contrapesos deberan ser probados en vacio
con el movimiento de la cabina sola y con el equivalente en peso de acuerdo a la
capacidad nominal de cada ascensor. Compuesto de pesas de hierre fundido o planchas
de acero colocadas en una armazén de acero estructural y bloques de concreto macizo
cada uno de 200 Kg de peso aproximado. El contrapeso debera pesar lo mismo que la
cabina completa mas el 40% de la capacidad nominal de carga, en todos los casos.

10.Revision y acendicionamiento de otros componentes en los ascensores existentes, como
lo son los marcos de las puertas de pasillo de todos los ascensores:

a. Todos los marcos de las puertas de pasillo seran acondicionados para operar junto a las
nuevas puertas sin interferencia, su superficie debera estar libre de oxido, raspaduras,
abolladuras, deformaciones, grietas y cualquier defecto que presente la superficie que
desmejore su apariencia de acabado final.

b. La superficie debera ser raspada hasta la condicion de metal blanco para luego aplicar
las diferentes capas de pintura protectora y de acabado final, el color final sera definido
por CORPOELEC.

c. El area destinada a los nuevos botones y sistema de sefalizacion debera ser
acondicicnada para la instalacion de los mismos.

d. No esta previsto el cambio de marcos a menos que su condicion asi lo amerite o
CORPOELEC lo autorice.

10.7.10 TRABAJOS COMPLEMENTARIOS

Suministro, instalacion y pruebas de unidades de aire acondicionado en todas las salas de
magquinas de los ascensores,

Las unidades evaporadoras seran ubicadas en las paredes ¢ techo de las salas de
maguinas segun sea mas conveniente. Las unidades condensadoras iran en las terrazas de
todos los ascensores previa aprobacion de CORPOELEC.

10.7.11 PRUEBAS

EL CONTRATISTA debera realizar todas las pruebas que establece la Normativa Vigente
COVENIN, cumpliendo ademas con as pruebas minimas indicadas en las especificaciones
Técnicas.

10.7.12 HOJA DE DATOS DE EQuUiIPOS O COMPONENTES MECANICOS

A continuacién se incluyen las hojas de datos de los ascensores a ser modernizados. Estas
indican su ubicacion, uso, recorrido, parada, acceso y capacidad, las caracteristicas
tecnicas.
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HOJA DE DATOS ASCENSOR N° 1 -~ CASA DE MAQUINAS 1

Ubicaci(;n

Uso

Recorrido (m)

Paradas

Accesosi .

Capacidad de Cabina (Kg)
Trabajos de Mejoras a Realiza:

Cuadro de Control

Tipo de Traccién

Regulador de Velocidad y Caja Cufia

Operador de Puertas

Puertas de Pasillo

Botonera

Nivel: 116 al 156 {(Nave de Montaje)

Pasajero - Carga

40

2250

Electréonico con Variador de Frecuencia

Motor V V V F con Caja Reductora 460
Vac / 3 fases - 60Hz

V K N (Nominal) 1,0 m/s
C A (Activacion) 1,10 m/s

Caja Cufa: Accion Progresiva

Ancho: 1400; Motor: VvV V V F
Suspensiones Recubiertas con Material
Tipo Gema o Poliuretano

Suspensiones Recubiertas con Malerial
Tipo Goma o Poliuretano Fuertas
Automaticas y Cerradura con Seguridad
para Apertura

Microswitch Antivandalico con Sistema
Braile.

Indicador: Alffanumérico Digital
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Anunciador Vocal

Decoracion de Cabina

Diagnéstico

Seguridad
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Sistema de Identificacion de Carga
Completa y Sobrecarga, Instalado en
Yugo o Piso de Cabina

Con Ubicacidn y Sentido

Sustitucién de Paneles de Pared vy
Acabados

Sistema de Diagnostico a Distancia

Instalacion de todos los Sistemas de
Seguridad (Extremos, Guaya Floja,
Puertas, ETC)

HOJA DE DATOS ASCENSOR N° 2 — CASA DE MAQUINAS 1

Ubicacion
Uso
Recorrido {m)
Paradas
Accesos

Capacidad de Cabina (Kg)

Trabajos de Mejoras a Realizar:

Cuadro de Control

Tipo de Traccién

Operador de Puertas

Nivel: 116 al 143,20 (Unidad 10)
Pasajero

27,20

450

iElec:trénico con Variador de Frecuencia

Motor V V VV F con Caja Reductora 460
Vac / 3 fases -60 Hz

Ancho: 800; Motor: V V V F Suspensicnes

X-7-25 M/ i/



Puertas de Pasillo

Botonera

Sensor de Peso

Anunciador Vocal

Decoracion de Cabina

Diagnaostico

Seguridad

GURI = PROCESC No. CAILELURE-G-0068/2011

Recubiertas con Material Tipo Goma o
Poliuretano

Suspensiones Recubiertas con Material
Tipo Goma o Poliuretano Fuertas
Automaticas y Cerradura con Seguridad
para Apertura

Microswitch Antivandalico con Sistema
Braile.

Indicador: Alfanumérico Digital

Sistema de Identificacion de Carga
Completa y Sobrecarga, instalado en
Yugo o Piso de Cabina

Con Ubicacion y Sentido

Sustitucion de Paneles de Pared v
Acabados

Sistema de Diagnostico a Distancia

Instalacion de todos los Sistemas de
Seguridad (Extremos, Guaya Floja,
Puertas, ETC)

HOJA DE DATOS ASCENSOR N° 3 — PRESA

Ubicacion
Uso
Recorrido (m)
Paradas

Accesos

Nivel: 116 al 220 (Presa)

Pasajero
104
5
1
X-7-28
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Capacidad de Cabina {(Kg)
Trabajos de Mejoras a Realizar:
Cuadro de Control

Tipo de Traccion

Regulador de Velocidad y Caja Cufna

Operador de Puertas

Puertas de Pasillo

Botonera

Sensor de Peso

Anunciador Vocal

Decoracion de Cabina

Diagnostico

GURI = PROCESO No. CAI-SURE-G-0068/2011

2475

Electronico con Variador de Frecuencia

Motor V V VV F con Caja Reductora 460
\fac / 3 fases - 60 Hz

V KN (Nominal) 1,0 m/s
C A (Activacién) 1,10 m/s

Caja Cufia: Accion Progresiva

Ancho: 1400, Motor: V V V F
Suspensiones Recubiertas con Material
Tipo Goma o Poliuretano

Suspensiones Recubiertas con Material
Tipo Goma o Poliuretano Puertas
Automaticas y Cerradura con Seguridad
para Apertura

Microswitch Antivandalico con Sistema
Braile.

Indicador: Alfanumeérico Digital

Sistema de Identificacion de Carga
Completa y Sobrecarga, Instalado en
Yugo o Piso de Cabina

Con Ubicacion y Sentido

Sustitucion de Paneles de Pared vy
Acabados

Sistema de Diagnéstico a Distancia

X-7-27
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Seguridad Instalacién de todos los Sistemas de
Seguridad  (Extremos, Guaya Floja,
Puertas, ETC)

10.7.13 REQUISITOS PARTICULARES DE OBRAS CIVILES
A. Generalidades.

En esta Seccion se establecen los requisitos detallados para la ejecucién de los trabajos en
concreto y acero estructural, como parte del proyecto de Mejoras a los Ascensores de las
Casa de Maqguinas 1y Presa. Estos requisitos complementan los requisitos aplicables de las
demas Secciones de Los Documentos Técnicos del Cantrato. Los trabajos descritos en esta
Seccién comprenden todas las actividades requeridas para la elaboracidn, vaciado, vibrado,
acabado, curado de todo el concreto a ser utilizado en la obra asi como la demolicion y
restauracion del concreto en las areas indicadas y el desmontaje, inspeccion, corte,
soldadura, suministro, prefabricacién e instalacion de todo el acero estructural requerido, asi
como las actividades requeridas para el cerramiento de paredes y techos.

Antes de demoler el concreto, EL CONTRATISTA debera verificar que no son paredes
portantes de carga y que la demolicion no afectara la integridad de la estructura en ambos
casos. EL CONTRATISTA debera presentar el proyecto de reforzamiento estructural en
todos los casos que se requiera y debera ser aprobado por CORPOELEC antes del inicio de
las demoliciones.

B. Trabajos en Concreto Armado: EL CONTRATISTA debera ejecutar los siguientes trabajos
de concreto.

1. Demolicion del Concreto y Acabado Finali.

2. Paso de ias guayas a través del piso de las salas de maquinas de cada uno de los
ascenscres a modernizar, que asi 1o requieran. Debido a que cada fabricante pudiera
presentar distintas relaciones de traccion, se debe prever la modificacién y ubicacion de
tas aberturas en la losa.

3. Una (1) nueva abertura en la pared de 0.3 m de espesor en la EL. 135,00, para el
ascensor N2 1. Las dimensiones de la abertura seran tales que permitan colocar el
refuerzo estructural, el marco y una puerta de ascensor de 1.30 m de ancho x 1.9 m de
alto. Esta puerta dara acceso a la sala de cilindros de agente limpio, pertenecientes al
Sistema de Extincion de la Sala de Conltrol de Casa de Maquinas 1.

4. Aberturas para el paso de tuberias de aire acondicionado y/o cables electricos.

5. Se realizara una abertura en la sala de maguinas del ascensor No 3, para el paso de
tuberia y cableado eléctrico de la unidad de aire acondicionado tipo split desde la sala de
maguinas a la galeria. Esta abertura serd de 0.10 x 0.10 m, y una vez pasada la tuberia
se sellarda con un material térmico expansible.
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6. Otras aberturas se haran para llevar el cable de alimentacidn del ascensor 01, desde la

sala de tendidos de cables ubicada en el nivel 135.00 hasta el nivel 160.05 donde se
ubican los equipos eléctricos. Se requieren 6 perforaciones en losas de piso y una en
pared, todas de 0.20 m x 0.20 m.

Otra abertura se hara en el pozo oeste en el nivel 137.50, de 0.10 m x 0.10 m en la pared
sur, esta perforacion es para el pasc de cables de alimentacion de los servicios del
ascensor N2 2.

Efectuar el bote de escombros producto de tas demoliciones descritas anteriormente a
diario, a fin de evitar inconvenientes y situaciones de inseguridad al personal que labora
en las diferentes dependencias de CORPOELEC.

Procedimiento para la Demolicion del Concreto Armado: EL CONTRATISTA debera
ejecutar la demolicién de los muros de concreto para las aberturas de los ascensores
bajo los siguientes requisitos.

Los muros se recortaran, para crear las aberturas. Las dimensiones de la abertura seran
20 cm. Mas de lo indicado er: :0s planos, a los lados y en la parte superior. En la parte
inferior se recortara el muro 12 cm. Por debajo del nivel de piso acabado.

La superficie de la abertura debera quedar sana, irregular y libre de particulas sueltas. El
proceso de corte debera realizarse de forma cuidadosa y controlada con equipos de baja
percusion para producir la menor perturbacion posible en los elementos estructurales.
Posteriormente, se recortaran los refuerzos que queden a la vista.

Se colocaran :0s marces metalicos con sus respectivos refuerzos laterales y superiores
tal como se muestra en los planos de proyecto.

Después de colocado el marco de refuerze, EL CONTRATISTA debera rellenar las sobre
aberturas con concreto de resistencia minimo f'c = 280 Kg./cm2. En la superficie de
borde de la abertura, se colocara una sustancia adherente de tipo epéxico para unir el
concreto existente con el concreto nueve.

En la parte inferior del marco metalico, se colocaran pernos tipo hilti expansivos &
equivalente. Posteriormente, se colocara el piso de concreto hasta el nivel de piso
acabado. En este sector se debera dejar espacio para la colocacion de una plancha
metalica, la cual funcionara coma quicio para proteccién del concreto a la salida del
ascensor y debera quedar al mismo nivel de piso acabado.

El procedimiento para colocar los pernos tipo hilti expansivos o equivalente, sera el
especificado por el proveedor propuesto por EL CONTRATISTA.

EL CONTRATISTA debera ejecutar el cierre de las aberturas existentes en placas de piso
cumpliendo los siguientes requisitos:

Repicar los bordes de las aberturas de manera que quede una superficie irregular.

Empotrar el acerc de refuerzo superior e inferior y en ambas direcciones perpendiculares
en los laterales de las aberturas. Para tal efecto, se realizaran perforaciones y se
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colocara un sistema adhesivo tipo hilti o equivalente, con las cabilias. El diametro y
longitud de solape de las cabillas se indican en los planos de Proyecto.

NOTA: La profundidad del empotramiento de la cabilla, el diametro de la perforacion y el
procedimiento a seguir para la instaiacion de las cabillas, sera el indicado por el sistema Hilti
0 equivalente, con cuyas caracteristicas se realizo el disefo.

La abertura se rellenara con concreto de resistencia minima F'c = 280 Kg./cm'. En las
superficies de borde de la abertura se colocara una sustancia adherente de tipo epdxico
para unir el concreto existente con el concreto nuevo, siguiendo estrictamente las
indicaciones del proveedor.

D. Trabajos en Acera Estructural.
EL CONTRATISTA debera ejecutar tos siguientes trabajos acero estructural:
1. Para los Accesos a las Salas de Maquinas:

a. Retirar las escaleras marineras del ascensor N2 3 de la Presa, por donde actualmente se
accede a la sala de maquinas.

b. Construir e instalar en acero galvanizado las escaleras de huella v contra huella,
incluyendo las barandas, las plataformas de descanso, las fijaciones y anclajes
respectivos.

c. Construir e instalar el refuerzo metalico en las nuevas aberturas en las losas de pisos
para el paso del personal desde las nuevas escaleras de huella y contrahuglla y escalera
de caracol, que acceden al Ascensor N2 3.

d. Disefiar, construir, suministrar e instalar, tapas metalicas de dimensiones 0,50m x 0,50m
x 4mm con bisagras en las aberturas utilizadas actualmente como paso de aire hacia o
desde las salas de maquinas.

e. Disefar, construir, suministrar e instalar, tapas metalicas de dimensiones 1,20m x 1,20m
x Bmm en la abertura utilizada para el acceso de equipos Ascensor N° 3 de Casa de
Maquinas.

f. Disefiar, construir, suministrar e instalar las bases para los evaporadores vy
condensadores de las unidades de aire acondicionado tipo split; todos los evaporadores
se colocaran en las paredes internas de las salas de maquinas y los condensadores de
1,20m x 0,70m x 10mm en e: techo exterior de dichas salas ¢ donde sea el mas ideal
para su ubicacion, previa aprobacion de CORPOELEC.

2. Paralos Pozos de los Ascensores;

Disefar, construir, suministrar e instalar, escaleras marineras en los pozos de los ascensores
N° 1y 2 delia Casade Maguinas y N” 3 de la Presa.

E. Cerramientos y Acabados.

Dentro de los limites estipulados en estos Documentos Técnicos del Contrato y planos del
proyecto EL CONTRATISTA deberé ejecutar los siguientes trabajos de cerramiento:
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1. Suministro, transporte e instalacion de la tabiqueria para los trabajos de cerramientos de
paredes, techos y puertas en el area correspondiente al hueco donde finalizan las
escaleras de huella y contrahuella de acceso a las salas de maquinas del Ascensor N2 3
de la Presa.

2. El material de cerramiento de paredes y techo sera de paneles o ilaminas de
fibrocemento de un espesor e = 17 mm (plycem) & equivalente, tipo “plystone” para
paredes interiores humedas.

10.7.14 TRABAJOS ELECTRICOS
A. Generalidades.

Esta Seccion especifica los requisitos detallados para los trabajos relacionados con el
disefno, suministro, instalacién y pruebas de los equipos y materiales electricos asociados al
Proyecto.

B. Descripcion General.
EL CONTRATISTA sera responsable de la ejecucion de los siguientes trabajos:
1. Desmontaje de los siguientes equipos, materiales y/o sistemas:

a. Tablercs, transformadores e interruptores existentes en cada sala de maquinas y del
cableado de potencia y control asociados a cada uno de los paneles de control y
unidades motrices de los ascensores, Incluye identificacion y reubicacion de los
materiales y equipos desmontados.

b. Paneles de control existentes en cada sala de maquinas, Incluye identificacién vy
reubicacién de los materiales y equipos desmontados.

¢. Conduits existentes para la distribucion interna de las salas de maquinas, tanto de
potencia como de iluminacion y control, Incluye identificacion y reubicacion de los
materiales desmontados.

d. Luminarias existentes en las salas de maguinas, Incluye identificacion y reubicacion de
los materiales y equipos desmontados.

e. Sistema de iluminaciéon existente en los pozos de los ascensores, incluyendo luminarias,
accesorios y soportes de maontaje, cables del circuito de alimentacidon actual, interruptores
de encendido y apagado, conduits, y cualquier otro material que conforme el sistema. EL
CONTRATISTA debera identificar y reubicar los materiales y equipos desmontados.

f. Circuito de alimentacion actual del ascensor N2 1 de la Casa de Maquinas, desde el
tablero de distribucion CMC hasta la sala de maquinas. Este circuito esta empotrado en
las paredes de las diferentes elevaciones. El desmantelamiento incluye los cables,
conduits y accesorios que conformen dicha alimentacién. EL CONTRATISTA debera
identificar y reubicar los materiales y equipos desmontados.

2. Desmontaje y reinstalacion de los siguientes materiales: Bandeja portacables, accesorios
y soportes en la sala de maquinas del ascensor N2 1. Esta actividad debe ser realizada
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por EL CONTRATISTA tomando las previsiones necesarias para evitar interferencias con
equipos o sistemas existentes.

Suministro, instalacion, pruebas y puesta en marcha:

Un (1) interruptor tripolar de potencia en 480 Vca con frame de 100 A y ajuste térmico
variable, con bloquec en la posicion abierto (interruptores de seguridad), en un gabinete
tipo P55, en cada una de las llegadas de potencia de las salas de maguinas y el
ascensor N2 3, segun se indica en los planos de licitacién a ser suministrados a EL
CONTRATISTA.

Un (1) tablero interruptor principal trifasico de 35 A, con una salida con interruptor
termico bipolar de 20 A para el aire acondicicnado de las salas de maqguinas. Este tablero
corresponde al ascensor N2 2.

Un {1) tablero con interruptor principal trifasico de 50 A, con una salida con interruptor
térmico bipolar de 30 A para el aire acondicionado de la sala de maguinas. Este tablero
corresponde con el ascensor N2 1.

Un (1) tablero con interruptor principal trifasico de 60 A, con una salida con interruptor
termico bipolar de 40 A para el aire acondicionado de la sala de maquinas. Este tablero
corresponde con el ascensor N2 3.

Tres (3) transformadores de 5kVA, 480/208/120V para alimentacion de los tableros de
servicios en las salas de maquinas de los ascensores N¢ 1 y 2 de la Casa de Maquinas
1, y dei ascensor N2 3 de la Presa.

Suministro e ‘nstalacion:;

Conduits y accesorios por tipo, tamafio y longitudes, para distribucion de potencia e
tuminacion, segln se indica en los planos de licitacion.

Cables, conductores y en los conduits tanto existentes como nuevos, incluyendo todo el
material de fijacion, soporte, cajas de empalme y acoplamientos que se reguieran, y
realizacion de las conexiones en ambos extremos, para la distribucién de potencia e
fluminacion, para la sala de maquinas y &l pozo del ascensor segun lo indicado en los
planos de licitacion.

Luminarias e interruptores de iluminacion (incluyendo lamparas de emergencia) en las
salas de maquinas de los ascensores vy el pozo del ascensor de acuerdo a la ubicacion
representada en los planos del proyecto.

Cables y conductores, barras colectoras, aisladores, soldaduras exotérmicas y todo el
material requerido para fijacion, soporte, extensiones y conexiones para el sistema de
puesta a tierra.

Trabajos eléctricos de modificacion en equipos existentes e inclusion en Nuevos Equipos:

Conexion de nuevo circuito de 480 V en el tablero TDAC-2 (Antiguo UAMCC-10) de Casa
de Maguinas 1.
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b. Conexién de nuevo circuito de 480 V en el tablero LDD-2 de Casa de Maquinas 1, incluye
perforacién de la parte superior del compartimiento a intervenir.

c. Conexién de nuevo circuito de 480 V en el tablero TDAC-1 (Antiguc CMC) de Casa de
Maquinas 1.

6. Disefo, suministro e instalacion:

a. La acometida electrica entre los tableros de distribucion de potencia y control de los
ascensores y los sistemas motrices de los mismos.

b. La acometida eléctrica entre los tableros de distribucion de potencia y control de los
ascensores y las cabinas de cada uno de los mismos.

c. Materiales eléctricos para la conexidén de cables destinados a alarma, sefnalizacion vy
control, que salen de los ascensores {cabinas, dispositivos de control) hasta los paneles
de control.

d. Instalacién de cableado provisional, segun se requiera, durante la instalacién de los
equipos nuevos. Esto debe incluir la ubicacién, soporte e identificacion de este cableado
provisional, a fin de evitar interferencias durante el proceso de instalacion y facilitar su
desmontaje.

e. Suministro e instalacion de los materiales eléctricos para la alimentacion de las unidades
motrices de los tres (3) ascensores desde los tableros de distribucion respectivos (TDAC-
1, TDAC-2 y LDD-2}.

f. Suministro de los documentos, catalogos, manuales relativos a los equipos, su
instalacion, mantenimiento, caracteristicas eléctricas y mecanicas, de acuerdo a lo
indicado en estos Documentos Tecnicos del Contrato. EL. CONTRATISTA debera ser
responsable de proteger a los equipos contra la corrosion y debera verificar los
materiales especificados en estos documentos, a fin de que tome las previsiones
correspondientes, proponiendo las recomendaciones y soluciones sin gue ello represente
costos adicionales para CORPOELEC.

Las pautas de disefio, fabricaciéon y acabado de los conduits, cables, bandejas y accesorios,
asi como la calidad de los materiales empleados en su construccion, deberan permitir tener
una expectativa de vida Gtil minima de 25 afics para las condiciones de servicio y
ambientales especificadas en este documento.

Estos materiales deberan ser disefiados y construides con las siguientes caracteristicas:
I.  Alto nivel de confiabiiidad.

il. Caracteristicas para la operacion en areas con altas temperaturas y humedad.

ii. Resistencia mecanica y a la corrosion para las condiciones de instalacion.

iv. Los cables deberan ser resistentes al fuego. La capa externa debera estar constituida por
un material retardante a la llama con caracteristicas autoextinguibles.
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. Descripcién de ias Nuevas Instalaciones, Equipos y Materiales.
Conduits:

EL CONTRATISTA debera suministrar e instalar todos los conduits y cajetines expuestos,
y accesorios necesarios segun se indiquen en los planos y documentos de licitacion a ser
suministrado a EL CONTRATISTA. Los conduits y accesorios deberan cumplir con lo
establecido en el Volumen Ill, Requisitos Generales. Deberan utifizarse soportes para
conduits tipo Unistrut o equivalente, para ser instalados en las paredes y techos, ademas
deberdn suministrarse tornillos, pernos, colgadores, grapas, tuercas de seguridad,
acoplamientes, cintas para pasar cables, rotulos de identificacion que se requieran.

Los Conduits Metalico Rigide, Accesorios Tapas para Conduits Metalico Rigido,
Accesorios Para la Junta de Expansion de Conduits Metalico Rigido, Conduits Flexibles,
Accesorios para Conduits flexibles Herméticos a los Liquidos, Conduits metalicos Rigidos
no magneticos, Accesorios y Tapas para Conduits Metalicos rigido no Magnetico,
Conduits y Accesorios no Metalicos a ser ufilizados en los ascensores deberan cumplir
con lo especificado en el Volumen lll. Requisitos Generales.

Cables:

Generalidades: EL CONTRATISTA debera suministrar, instalar y conectar, segun se
indigue en los planos del proyecto, todos los cables aislados que se requieran para los
sistemas de ascensores de las Casas de Maquinas 1y Presa, y debera incluir ierminales,
borneras, uniones de cables, empalmes, conectores para empalme, amarraderas para
cables, cunas, grapas, soportes, rotulcs de identificacion y cualguier otro material
asociado para obtener una instalacién completa y lista para su puesta en servicio. De la
misma manera EL CONTRATISTA serd el responsable por el calculo, suministro e
instalacion de los cables no mostrados en los planos, asociados a la alimentacion de los
sistemas motrices desde los controladores, la alimentacion de los servicios de cabina, de
las puertas de pasillo, y cualquier otro requerido para el buen funcionamiento de los
ascensores. Adicionalmente EL CONTRATISTA debera desmontar todos los cables de
los equipos que se vayan a desincorporar, de acuerdo a lo indicado en los planos y
documertos del proyecto, segun lo establecido en los Documentos Tecnicos del
Contraio. Los trabajos necesarios para desmontar los cables de los sistemas de conduits
y bandejas existentes deberan realizarse con cuidado, a fin de no danar €l resto de las
instalaciones. Al finalizar, los cables deberan organizarse y enrcllarse de una forma
ordenada para transportarios y almacenarics en el sitio indicado por CORPOELEC.

EL CONTRATISTA debera desmontar los cables de control y potencia que alimentan los
sistemas motrices de cada uno de los ascensores, el cableado desde el interruptor de
seguridad hasta el tablero de control, y entre este y el motor. Igualmente EL CONTRATISTA
debera desmontar el cableado correspondiente a la alimentacién actual de cada uno de los
ascensores,

b. Cables de Control y Anunciacion: Los cables de control deberan ser del tipc de

multiconductores con cubierta completa. Los conductores seran trenzados Clase B de
cobre recocido. El aislamiento del conductor debera ser de Polietileno Termoestable
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Vulcanizadeo, 600 V, 80° C. El espesor del aislamiento debera estar de acuerdo con las
publicaciones del IPCEA No. $-66-524, tabla 3-1, Columna B. Los cabies para sefiales
analogicas deberan poseer una pantalla aluminizada para aislamiento magnetico. Cada
cable multiconductor debera tener una cubierta de Hypalon o neopreno.

Cables de Potencia para 480 V: Los cables para circuitos en 480 Vca deberan ser de un
solo conductor o multiconductores con conductores para puesta a tierra en los
intersticios. Los cables que deban ser utilizados en bandejas deberan estar aprobados
para ese uso. Los cables deberan cumplir con los requisitos de las publicacicnes de las
normas ICEA N2 S-66-524 0 S-68-516. Los conductores deberan ser Clase B, trenzados,
de cobre recocido. El aislamiento de los conduciores deberd ser de tipo extruido,
resistente al calor y a la humedad, de Polietileno Termoestable Vulcanizado o de etileno
propileno.

Tension maxima de operacion: 600 V ca
Limite de temperatura de punto caliente:
Maxima continua en seco: 90°C
Maxima continua en humedo: 75°C
Sobrecargas de emergencia (*): 130°C
Durante cortocircuito: 250°C

Las temperaturas de sobrecarga en emergencia son aplicables para un promedio de

varios afios a un periodo de 36 horas por afo. El total de estos periodos no debe exceder de
tres (3) durante 12 meses consecutivos. El espesor del aislamiente debera estar de acuerdo
a lo indicado en las normas ICEA N2 5-66-524, tabla 3-1 columna A, para el cable tipo
XHHW o 5-68-516, tabla 1, para el cable de etileno propilenc. Los cables multiconductores y
todos los que sean instalados en bandejas deberan tener cubiertas para trabajo pesado de
Hypalon o neopreno.

d.

Cables para Servicios del ascensor: Los cables para el sistema de iluminacién de salas
de maguinas y pozos, aire acondicionado, sistema de deteccién de incendios deberan
ser monopolares, aislados, sin cubierta. El aislamiento deberd ser para 600 V, de
polietileno vulcanizado, termoestable de enlaces cruzados, resistente a la humedad vy al
calor, Los conductores menores que el N2 10 AWG deberan ser solidos. Los conductores
N2 10 AWG y mayores deberan ser trenzados, Clase B. No se podran utilizar
conductores menores que el N2 12 AWG en circuitos de iluminacién.,

ldentificacion de los Cables: A continuacion se establecen los criterios generales de
identificacién de los cables.

Cables de Control y Anunciacién: Cada conductor del cable debera ser identificado a lo
largo del mismo, con el cédige impreso de acuerdo con el método 3 de la IPCEA (por
ejemplo, el calibre del conductor y la designacion del color impresa en toda su longitud) a
intervalos regulares que no excedan las 24 pulgadas.

La siguiente informacion debera ser impresa en la cubierta del cable:
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Tipo de conductor

Numero y tamafic de pares trenzados
Voltaje Nominal

Tipo de aislamiento y espesor
Temperatura Nominal

Nombre del fabricante

Marca de identificacion “UL Listed”

ARo de fabricacion

Esta identificacion debe repetirse a intervalos noc mayores de 24 pulgadas. El tamafo
minimo de las letras deberd ser de 3 mm. La exactitud de la longitud de marcado debera
estar en los limites de £1%. El color de marcado debera contrastar con el coler de la cubierta
externa del cable.

NOTA: Esta longitud de marcaje no es valida para determinar la longitud total del
cable.

Cables de Potencia: El cable [levara una identificacion impresa en su superficie,
indicando fabricante, tipo de aislamiento, temperatura nominal, calibre del conductor y
tension nominal.

Instalacién de Cables: Los tramos de cables deberan ser continuos de un terminal a otro.
En caso de requerirse empalmes en un tramo, deberan hacerse en cajetines o de alguna
otra manera aprobada. No se permitiran empalmes dentro de conduits, o en accesorios
designados para halar cables. No se permitira halar un cable luego de haber realizado
empalmes en el mismo. Los cables aislados deberan manejarse con cuidado para evitar
cualquier dano al aislamiento y a la camisa externa. Las curvas de los cables no deberan
ser mayores que las recomendadas por el fabricante. EL CONTRATISTA debera
suministrar todos los terminales y blogues terminales que se requieran y deberan
suministrarse rotulos para la identificacion de los cables en ambos extremos. Debera
suministrarse por lo menos 20% de terminales de repuesto en cada gabinete. Los
empalmes de cables deberan estar rotulados de una forma nitida y con rotulos de
material duradero. Cuando el cableado deba atravesar laminas metalicas, EL
CONTRATISTA debera utilizar canaletas plasticas o arandelas de material aislante.
Deberan suministrarse amarres para el soporte de cables que no dafen su aislamiento.
Los terminales para cables de potencia deberan ser del tipo plano. Los terminales y
conectores para cables menores o iguales al 1/0 AWG deben ser del tipo de compresion.
Para cables de cobre de calibres mayores al 1/0 AWG se deberan utilizar terminales y
conectores soldados a los cables. Los empalmes para cables de potencia de 600 V o
menos se deberan hacer utilizando cinta de goma aislante sobre el conector, con un
espesor igual o mayor al aislante del conductor. También se podran utilizar empalmes de
resinas moldeadas. Para cables multiconductores de control o potencia, se deberan
utilizar solo empalmes de resinas moldeadas. Se deberd dejar suficiente longitud de
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cable en cada tramo a fin de permitir las contracciones y expansiones. El cableado de
control dentro de los equipos debera hacerse de una manera ordenada, soportarse
adecuadamente con cintas de material aislante y canales plasticos y terminarse en
bloques terminales para las conexiones externas de control y anunciacion.

Los circuitos de control y potencia deberan estar completamente separados.

3. Bandeja para Cables:

EL CONTRATISTA debera suministrar e instalar los tramos de bandejas de cables que se
requieran, incluyendo los soportes, accesorios y herrajes en la sala de maquinas de los
ascensores. Todos los materiales deberan ser galvanizados por inmersion en caliente, o
protegidos de una manera aprobada contra la corrosion después de su fabricacion. Tal como
se describe en el Volumen i de les Requisitos Generales.

D. Sistema de Puesta a Tierra.

1.

Generalidades: EL CONTRATISTA debera suministrar e instalar los materiales
necesarios para realizar las conexiones del sistema de puesta a tierra, tal como se
muestra en [os planos del proyecto, a fin de proporcionar una ceonexién efectiva y
permanente a tierra para las estructuras de los equipos eléctricos, conduits, bandejas,
tableros y motores. EL CONTRATISTA debera detectar los conductores para puesta a
tierra empotrados en concreto, elaborar las conexiones exotérmicas y extensiones de
cables requeridos y de ser necesario demoler el concreto de acuerdo a la informacién
mostrada en jos plancs, para el correcto funcionamiento del sistema de puesta a tierra.
Las extensiones o terminales de puesta a tierra existenteés en las zonas donde se
desmontaran los equipos deberan protegerse para que CORPOELEC pueda utilizarlas si
lo requiere. EL CONTRATISTA debera suministrar conductores, barras colectoras,
aisladores para las barras, moldes y material fundente para realizar conexiones por
fusion, terminales, grapas, conectores, soportes, materiales para proteccion de las
conexiones y cualquier otro componente gque se requiera para completar los trabajos
conforme a lo indicado en los Documentos Tecnicos del Contrato.

Materiales e Instalacion para el Sistema de Puesta a Tierra: Los conductores de puesta a
tierra deberan ser cables de cobre blando, desnudos a menos que se indique diferente
en los planos, con trenzado Clase A, estirados en caliente. Las conexiones de conductor
a conductor dentro del sistema de puesta a tierra deberan hacerse por fusién, utilizando
el proceso de soldadura exotérmica . Los conductores deberan limpiarse de teda
suciedad, grasa, humedad y oxidacion antes de hacer estas conexiones. No se
aceptaran conexiones soldadas con estano. EL CONTRATISTA debera suministrar e
instalar las barras colectoras de puesta a tierra segun sea requerido por CORPOELEC.
La estructura de los equipos eléctricos debera tener dos conexiones al sistema de puesta
a tierra. Las conexiones expuestas para puesta a tierra de estructuras y equipos se
deberan hacer con conectores apernados, a menos que se indigue diferente en los
planos. Las bandejas de cables deberan ponerse a tierra mediante un conductor N2 1/0
AWG colocado a lo largo de las mismas y conectado en puntos separados no mas de 3
m entre si.
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Los conductores de puesta a tierra para equipos y conduits deberan dimensionarse tomando
como base la capacidad nominal del circuito, de acuerdo a lo siguiente:

Cap. Nominal del Circuito Calibre del Conductor de
(A) Puesta a Tierra (Cobre)

Hasta 50 10 AWG

51-100 8 AWG

101-225 4 AWG

3. Para los tableros se debera dejar extensiones de cable para puesta a tierra para realizar
las conexiones a las barras y neutros de los transformadores. EL CONTRATISTA debera
proteger estas extensiones hasta la instalacion definitiva de los equipos. EL
CONTRATISTA debera realizar los trabaios de deteccion de barras de puesta a tierra
empotradas en concreto, demolicion de !a losa de ser requerido por CORPOELEC,
realizacion de las conexiones exotérmicas de las extensiones de cable a las barras
correspondientes y rellenar segun sea requerido.

E. Motores Eléctricos.

1. Generalidades: LLos motores por trabajar con variadores de frecuencia o velocidad (VFD)
deberan ser disefiados y certificados para este propdsito, construidos de acuerdo a lo
indicado en la norma NEMA MG-1, deberan ser disefo B segun NEMA, de alta eficiencia,
de induccion tipo jaula de ardilla con aislamiento clase F.

2. La Instalacion de los Motores, Inspeccidn de los Cojinetes, Pruebas de Resistencia de
Aislamiento, Conexiones, Energizacion del Motor deberan cumplir con lo especificado en
el Volumen |l de los Requisitos Generales.

F. Equipos Eléctricos Miscelaneos.

Los Controladores de Motores, Contactos para Circuitos Eléctricos, =eles, Bloques
Terminales, Cajas y Cubiertas, deberan cumplir con lo especificado en el Volumen Il
“‘Requisitos Generales”.

G. Interruptores de Seguridad.

1. Generalidades: EL CONTRATISTA sera responsable por el suministro, instalacion,
pruebas en sitio y puesta en servicio de interruptores tripolares de potencia de baja
tensién con sus accesorios, los cuales seran de ajuste térmico variable, deberan tener
bloqueo mecanico en la posicidn abierto (interruptores de seguridad), y estar contenidos
en gabinetes IP55.
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2. Caracteristicas:

a.

Interruptores tripolares de potencia, 480 Vca, 60 Hz y frame de 100A., a ser instalados en
cada una de las llegadas de potencia de las salas de maquinas para la Casa de
Maquinas 1 y en la Presa, segun se indica en los planos suministrados por
CORPOELEC.

Los interruptores deberan tener la indicacién de abierto ¢ cerrado y deberan estar provistos
de manillas para operacion externa. Cada interruptor debera suministrarse con [0S
accesorios siguientes:

i,

b.

c.
d.

Una (1) placa de caracteristicas conforme a la norma ANSI C37.13.
Indicacion local que sefialen la posicién de los contactos.

Tropicalizacion: Todo el material de aislamiento eléctrico, separadores y cualquier otro
material susceptible a dafios por la accién de hongos y otros parasitos deberan ser
tratados con productos aprobados para ese fin.

Cableado: Los terminales de los interruptores deberén ser apropiados para la conexién
de cables monopolares de los calibres requeridos. EL CONTRATISTA debera suministrar
los materiales necesarios para ei scporte y conexién de estos cables en cada uno de los
interruptores.

Pruebas en el Sitio: Las pruebas en sitio para los nuevos interruptores incluiran, sin estar
limitadas a lo siguiente.

Medicion de resistencia de contactos,
Medicion de resistencia de puesta a tierra.
Medicion de resistencia de aislamiento de los cables.

Correcto funcionamiento de los mecanismos de cierre y apertura.

EL CONTRATISTA debera elaborar un protocolo de pruebas en sitio con las pruebas
recomendadas, donde se incluyan las antes mencionadas y debe enviarlo a CORPOELEC
para su aprobacion.

Los resultados de las pruebas deberan registrarse en informes de pruebas, e incluidos en los
Manuales de Operacion.

H. Sistema de lluminacion,

1.

Generalidades: EL CONTRATISTA debera suministrar, instalar y conectar los materiales y
equipos requeridos para el sistema de iluminacion, tal como se muestra en los planos. El
sistema de iluminacion debera incluir artefactos de iluminacion, receptaculos, lamparas,
cajas de paso, de empalme, cajetines y accesorios, necesarios para un sistema de
iluminacién completo. Los conduits y sus accesorios deberan suministrarse segun lo
indica la Clausula (Conduits) de estos Documentos Tecnicos del Contrato. Los cabies
deberan suministrarse e instalarse segun lo indica la Clausula {Cables) de esta Seccion.
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Con relacion a los circuitos de iluminacion de las salas de maquinas, EL CONTRATISTA

debera:

a. Desmontar los circuitos de iluminacién, luminarias y tomacorrientes, segun se indica en
tos Planos de Licitacion .

b. Suministro e instalacion del nuevo sistema de iluminacién de las salas de la siguiente
manera;

i. En las salas de maquinas asociadas a la Casa de Maguinas |, el sistema de ituminacién
sera alimentado desde el nuevo tablero de servicios.

ii. En la sala de maquinas del ascensor N2 3 de |a Presa el sistema de iluminacion sera
alimentado desde el nuevo tablero de servicios.

ii. EL CONTRATISTA instalara las luminarias de acuerdo a las ubicaciones sefaladas en los
Planos de Licitacidn.

fv. Con relacién a los circuitos de iluminacién de los pozos, EL CONTRATISTA debera
desmontar los circuitos de iluminacion, luminarias y tomacorrientes, segun se indica en
los Planos de Licitacion.

c. Suministrar e instalar el nuevo sistema de iluminacion de los pozos de la siguiente
manera:

i. EL CONTRATISTA debera proveer la alimentacién de el circuito de iluminacién desde ia
sala de maquinas donde se instalara un interruptor de tres vias, para control de las
luminarias desde alli y desde el fondo del pozo del ascensor, segun se indica en los
FPlanos de Licitacidn.

ii. Una vez terminada la instalacion, el sistema de iluminacidon debera someterse a pruebas
para demostrar su aoperacién satisfactoria.

d. Las luminarias que se deberan utilizar en las salas de maquinas seran del tipo

fluorescente industrial deberan trabajar a 120 Vca. Las caracteristicas especificas de
cada caso se indican a continuacion:

Sala de maquinas de los Ascensores N2 1. una (1) luminaria de un (1) tubo de 40 W
para el area de poleas del ascensor N2. 01, dos (2) luminarias de tres (3} tubos de 40 W
para el area de equipos, segun como se indica en [os planos.

Sala de maquinas del Ascensor N2 2: dos (2) fuminarias de tres (3) tubos de 40V, segun
se indica en los planos.

Sala de maquinas del Ascensor N2 3: cinco (5) luminarias de dos (2) tubos de 40W para
el area de equipos, el area de poleas y la escalera de acceso, segun se indica en |os
planos.

Las luminarias que se deberan utilizar en los pozos de los ascensores seran det tipo
vapoletas de 150 W, pero trabajando con bombillos fluorescentes ahorradores de energia de
18 W (se asume que la equivalencia de un bombillc ahorrador de energia a uno
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tncandescente es de 18:100 (W), esto de acuerdo a referencia de algunos proveedores, las
mismas deberan ser aptas para trabajar a 120 VAC.

La instalacion debera hacerse cumpliendo con la norma COVENIN 20:3-001, la cual indica
que deben instalarse luminarias a 0.5 metros como maximo del punto mas alto y mas bajo
del pozo. La cantidad especifica de cada caso se indica a continuacion:

v,

vi,

Pozo del Ascensor N2 1: nueve (9) luminarias, con separacion tipica entre ellas de seis
(6) metros.

Pozo del Ascensor N2 2: seis (6} luminarias, con separacion tipica entre ellas de siete (7)
metros.

Paza del Ascensor N@ 3: doce (12) luminarias, con separacidn tipica entre ellas de siete
(7) metros.

La iluminacion para las cabinas: para las cabinas debera proveerse iluminacién del tipo
fluorescente con rejillas termoplasticas para obtener una iluminacion suave y constante.

Sistema de lluminacion de Emergencia.

Generalidades: EL CONTRATISTA debera suministrar, instalar y conectar los materiales y
equipos requeridos para el sistema de iluminacién de emergencia. El sistema de
iluminacién de emergencia debera incluir artefactos de iluminacion autonomos y sellados,
asi como todos los accesorios necesarios. Los conduits, cables y sus accesorios deberan
suministrarse segun lo indica en el Volumen lll, Requisitos Generales. Una vez terminada
la instalacion, el sistema de iluminacion debera someterse a pruebas para demostrar su
operacion satisfactoria.

Artefactos para lluminacion de emergencia: Las luminarias que se deberan utilizar en las
salas de maquinas para el sistema de emergencia seran del tipo completamente
autonomas, selladas y a prueba de ambientes humedos, deberan alimentarse a 120 Vca.
Las caracteristicas especificas de cada caso se indican a continuacion.

Sala de maguinas del Ascensar N2 1: seis (6) luminarias de dos (2) lamparas de 12 W,
segun como se indica en los Planos de Licitacion.

Sala de maquinas del Ascensor N2 2: dos (2) luminarias de dos (2) lamparas de 12 W,
segun se indica en los planocs.

Sala de maqguinas del Ascensor N2 3: cuatre (4) luminarias de dos (2) lamparas de 12 W,
segun se indica en los planocs.

Tableros de Distribucién (Servicios).

Generalidades: EL CONTRATISTA sera responsable por el disefio, pruebas en fabricas,
embalaje, transporte hasta el sitio de la obra, suministro, instalacién, pruebas en sitio y
puesta en servicic de |os tableros de distribucidn, de los cuales son de 208/120 Vca, 3
fases, 4 hilos, 60 Hz, con interruptor principal trifasico y salidas bifasicas y monofasicas,
de acuerdo a lo descrito a continuacion.
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Casa de #Maquinas | y Presa:

Un (1) tablero con interruptor principal  Trifasico de 35 A, con una salida con interruptor
termico bipolar de 20 A para el aire acondicionado de las salas de maguinas, de
208/120V, para el ascensores N2 02,

Un (1) tablero con interruptor principal trifasico de 50 A, con una salide con interruptor
termico bipolar de 30 A para el aire acondicionado de la sala de maquinas. Este tablero
corresponde con los ascensores N 1

Un (1) tablero con interruptor principal trifasico de 60 A, con una salida con interruptor
térmico bipolar de 40 A para el aire acondicionado de la sala de maguinas. Este tablero
corresponde con el ascensor N2 3,

Tableras: Los tableros deberan contener:
Una salida con interruptor térmico monopolar de 15 A para la iluminacion de la sala.

Una salida con interruptor térmico monopolar de 15 A para iluminacion del pozo. Para el
caso del tablero de la sala de maquinas del ascensor N9 1.

Una salida con interruptor térmico monopolar de 15 A para alimentaciéon del panel del
sistema de deteccion de incendio (Se considera un panel de consumo igual o inferior a 5
A).

Un interruptor termico bipolar de 15 A para alimentacion del exfractor de la sala (el
extractor se conservara como sistema de respaldo en caso de averia o mantenimiento
del sistema de aire acondicionado. Esta salida no es requerida para el ascensor N2 3, en
vista de que no existe extractor actualmente).

Un interruptor térmico monopotar de 15 A para iluminacion del pozo.

Un :rterrupter termico monopolar de 15 A para alimentacion del panel del sistema de
deteccion de incendio {Se considera un panel de consumo igual o inferior a 5 A}.

Para todos los tableros, una de las reservas del tablero estara destinada a la alimentacion de
la iluminacion y e) extractor de la cabina de! ascensor correspondiente. EL CONTRATISTA
debera evaluar la capacidad del tablero en funcion de esta carga y de ser necesario, hacer
las medificaciones sobre las caracteristicas del mismo, previa aprobacion de CORPOELEC.

2.

a.

Requerimientos Funcionales y de Servicio:

Sistema Eléctrico: Las fluctuaciones en el sistema eléctrico estaran comprendidas dentro
de los siguientes valores:

Voltaje: £ 10%

Frecuencia Nominal: £ 5%

La tensiéon de operacion de los tableros de distribucion debera ser de 208/120 Vea, 3 fases,
4 hilos, 60 Hz, y sus barras deberan estar disefadas para soportar los esfuerzos debidos a
una corriente de cortocircuite de 25 kA simétricos a 208 Vcea.
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b. Seguridad: Los equipos deberan disefarse para minimizar cualquier riesgo de
cortocircuito y para ofrecer un maximo de seguridad personal y operacional durante todas
las condiciones de funcionamiento, inspeccién y mantenimiento, asi como la puesta en
servicio, y pruebas.

3. Especificaciones Técnicas:

a. Disefic y Fabricaciéon: Los tableros de distribucién deberan estar constituidos por
gabinetes para montaje superficial, formado de una estructura metalica de perfiles
moldeados, atornillados o soldados, cubiertos con laminas de acero, de dimensiones
estandar, enlazadas entre si formando una estructura compacta, autosoportante, capaz
de resistir esfuerzos mecanicos a que sera sometido durante el montaje y operacion sin
presentar deformaciones o vibraciones indebidas. Las laminas de acero deberan ser
atornilladas para facilitar la instalacion y para que pueda ser facilmente ampliable en
ambos extremos.

Las partes de la estructura utilizadas para el soporte de los equipos seran de material no
inflamable y tendran la suficiente resistencia y rigidez para soportar todos los esfuerzos
resuitantes del transporte, montaje y de fallas de cortocircuito que se puedan originar
durante la operacién de los equipos.

El tipo de gabinete debera cumplir con lo especificado en los Documentos Técnicos del
Contrato, “Tablero de 480 V". Las laminas para la construccion de la estructura deberan ser
de acero, con un espesor minimo de 2,5 mm. Estas laminas deberan tratarse antes de
aplicar la pintura para eliminar porosidades, suciedad y oxido, de esta forma obtener una
mejor adherencia de la misma. EL CONTRATISTA debera suministrar junto con el equipo
perfiles de acero para la nivelacion y fijacién del equipo, provistos con agujeros para
inyeccion de mortero de concreto y para los pernos de anclaje. Todo el acero estructural,
incluyendo pernos, tuercas, y arandelas, debera galvanizarse por inmersion en caliente
despues de su fabricaciéon. Las tuercas pueden ser roscadas después de ser galvanizadas
para obtener roscas limpias, pero los tornillos so6lo podran roscarse antes de ser
galvanizados.

Los esparragos, tuercas, y tornillos de acero deberan usarse para asegurar ias conexiones
de cables y barras de distribucion, siempre y cuando posean un bafo galvanico de cadmio,
zinc, estafio o plata. EL CONTRATISTA debera entregar y colocar en una parte accesible del
tablero de distribucion, la tabla de torques correspondiente a toda la tornilleria que forma
parte del mismo. Los térmicos de cada salida deberan ser del tipo enchufables. Deberan
poseer puertas con bisagras del tipo disimulado, que formen al abrir un angulo mayor de
150°, medido desde la posicion de cierre; esa puerta debera cubrir todo el frente del tablero,
debera tener cerradura y ser facilmente removible.

Cada seccion vertical debera tener facilidades para la entrada de cables por la parte superior
del tablero, las laminas deberan ser atornilladas a fin de facilitar la perforacidén en sitio para
la entrada de conduits. Todas las partes metalicas expuestas {no portaderas de corriente)
estaran permanentemente puestas a tierra. Todos los miembros de la estructura tendran la
continuidad eléctrica necesaria para lograr una buena conexion de puesta a tierra. Las
puertas deberan ser conectadas a tierra.
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Tropicanzacion: Tode el material de aislamiento eléctrico, separadores y cuz guier otro
material susceptible a dafios por la accién de hongos y otros parasitos deberan ser
tratados con productos aprobados para ese fin.

Barras: Las barras deberan ser de cobre electrolitico de alta conductividad, que cumplan
con lo especificado en fas Normas COVZNIN 778 y COVENIN 451.

Interruptores Principales: Los interruptores principales de los tableros deberan ser
atornillados a las barras.

Cableado: Todo el cableado deberd hacerse utilizando conductores trenzados de cobre
para 600 V, con aislamiento de polietiteno de estructura molecular entrelazada, y deberan
estar de acuerdo a lo indicade en las normas COVENIN 397, [CEA S-66-524 o NEMA
WC7.

ldentificacion: Cada tablero de distribucion debera tener una placa de idenfificacion
escrita en idioma castellano, hecha de material resistente a la corrosion, con inscripcion
indeleble, la cual debera contener la identificacion del tablero. El material de las placas, el
tamano y texto deberd ser sometido a la aprobacion de CORPOELEC.

Las placas de identificacion deberan instalarse remachadas sobre la superficie de la lamina
en donde se montaran,

g.

Inspeccién y Pruebas en Fabrica: El tablero de distribucion debera someterse a las
pruebas de rutina en fabrica, y también a las pruebas que se indicaran a continuacion
para asegurar la operacion satisfactoria de todas las partes del equipo. EL
CONTRATISTA debera presentar los certificados de pruebas de los tableros o en su
defecto del tablero seleccionado del grupo de fabricacion al cual pertenezcan los tableros
a ser suministrados.

Pruebas en Sitio: Las pruebas en sitio incluirdn, sin estar iimitadas a lo siguiente.
Medicion de resistencia de aislamiento del sistema de barras.
Medicion de resistencia de aislamiento de los cables.

Pruebas de cierre de puertas, estado de bisagras y cerraduras.

EL CONTRAT.STA debera elaborar un protocolo de pruebas para el Sitio donde se incluyan
las pruebas antes mencionadas y las recomendadas por él. Al finalizar las pruebas, debera
preparar y suministrar a CORFOELEC un informe con los resultados de todas las pruebas
realizadas.

K.
1.

Transformador de Baja Tension (Servicios)

Generalidades: EL CONTRATISTA serd responsable por el suministro, instalacion,
pruebas en sitio y puesta en servicio de los transformadores de baja tension que se
indican a continuacidn: tres (3} trans‘ormadores de 480/208/120V para alimentacién de
los tableros de servicios en las salas de maquinas de los ascensores N® 1, 2 y 3. Los
transformadores deberan ser suministrados en gabinetes NEMA 2 o equivalente, para
montaje en pared.
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Disefioc y Detalle de Instalacion: EL CONTRATISTA deberd suministrar con los
transformadores, las piezas y accesorios necesarios para su instalacion en la ubicacion
gue se indica en los planos. EL CONTRATISTA debera tomar [as previsiones necesarias
e instalar los soportes, terminales y cualguier otro accesorio para la conexion de los
cables de potencia que se conectaran a los terminales de salida y entrada de los
transformadores.

3. Caracteristicas Tecnicas:

a. Relacién de transformacion

b. Casa de Maquinas 1y la Presa: 480/208/120 V

c. N2 Fases: 3

d. Capacidad Nominal: 5 kVA

e. Frecuencia: 60 Hz

f. Tipo: Seco

g. Conexidn: Delta - Estrella con neutro conectado a tierra

h. Uso: Interior en gabinete IP55

4. Inspeccion y Pruebas: El transformador debera someterse a las pruebas de rutina en
fabrica para asegurar la operacion satisfactoria de todas las partes del equipo. EL
CONTRATISTA debera presentar los certificados de pruebas de los transformadores o en
su defecto del transformador seleccionado del grupe de fabricacion al cual pertenezcan
los tres transformadcores a ser suministrados. EL CONTRATISTA debera elaborar un
protocolo de pruebas en sitio donde se incluyan todas las pruebas recomendadas. Al
finalizar las pruebas, debera preparar y suministrar a CORPOELEC un informe con los
resultados de todas las pruebas realizadas. Las pruebas en sitio para los nuevos
transformadores incluiran, sin estar limitadas a lo siguiente.

a. Medicion de resistencia de aisilamiento

b. Prueba dieléctrica

c. Medicion de resistencia de puesta a tierra

L. Trabajos Eléctricos a Realizar en Equipos Existentes.

1. Tablero LDD-2 de la Casa de Maqguinas |1 EL CONTRATISTA debera hacer una
perforacidén en la parte superior del compartimiento de la reserva, para la conexion del
nuevo circuito de 480 V que alimentara el tablero de servicios de la sala de maquinas del
ascensor N} 3 de la Presa. Para ello, EL CONTRATISTA debera sellar herméticamente la
entrada del conduit al tablero existente. Esta abor debe realizarla sin generar dafios al
resto del tablero que puedan perjudicar la restitucion del servicio a cualguiera de las otras
cargas alimentadas desde €] mismo.

2. EL CONTRATISTA debe coordinar con CORPOELEC la desenergizacion del tablero para

la conexion del nuevo circuito a los terminales del compartimiento.
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M. Trabajos Eléctricos Miscelaneos.

1. Disefio, suministro e instalacion de la acometida eléctrica entre los tableros de
distribucion de paotencia y control de los ascensores y los sistemas motrices de los
mismos.

2. Diseno, suministro e instalacion de la acometida eléctrica entre los tableros de
distribucion de potencia y control de los ascensores y las cabinas de cada uno de los
mismos.

3. Suministro e instalacion de materiales eléctricos para la conexién de cables destinados a
alarma, sefializacion y control, que van desde los ascensores (cabinas, dispositivos de
control) hasta os paneles de control.

4. Instalacion de cableado provisional, segun se requiera, durante la instalacion de los
equipos nuevos. Esto debe incluir la ubicacién, soporte e identificacion de esfe cableado
provisional, a fin de evitar interferencias durante el proceso de instalacion y facilitar su
desmontaje.

5. Todos los dispositives y/o elementos eléctricos empleados en las mejoras a los
ascensores, deben disponer de facil ubicacion en el mercado.

10.7.15 SISTEMA DE CONTROL Y SEGURIDAD

A. Descripcién Generai.

EL CONTRATISTA sera responsable de la ejecucién de los trabajos de rmodernizacion de
tres (3) ascensores instalados, asociados a control y seguridad.

1.

T p W O

o ® N0 Qo T

Sustitucion de los siguientes componentes:

El panel de control.

Dispositivos de seguridad {regulador de velocidad, caja cufias y amortiguadores).
Botoneras y sistemas de sefializacién, tanto en la cabina como en el pasi.ic.
Los operadores de puertas.

El sistema de comunicacion.

Elinterrupter de seguridad.

Inclusion de componentes nuevos para cumplir con la normativa actual:
Sistema de deteccion y extincién de incendio en sala de maquinas.
Sensores de peso.

Sistema de alarma de la cabina con sefializacion en ia sala de control.
Trabajos complementarios:

Sintetizador de voz.

Monitoreo del estado de los ascensores.
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Sistema electronico de desodorizacion.

Suministro, instalacién, pruebas y puesta en operacion de los equipos y materiales de
control y seguridad para los ascensores:

Panel de control por tarjeta electrénica preferiblemente con control de sistema abierto.
Regulador de velocidad.

Caja cunas.

Ameortiguadores.

La cabina, incluye:

Botoneras

Sefalizacion

Sistema de alarma con sefalizacion en la sala de control

Botoneras y sefializacion en pasillo

Sintetizador de voz

. Sensores de peso

Monitoreo del estadoe de los ascensores con sefial en terminal ubicado en sala de control.
Los trabajos de Instrumentacion y Control, inciuyen:
Sistema de deteccion y extincion de incendio.

nstalacion y conexion de sistemas de control al panel general provisto de tarjeta
electronica de circuito abierto mediante cable viajero.

i. Sistema de alarma desde la cabina hasta la sala de control.

Filosofia del Sistema de Control.

Generalidades: El sistema de control es el encargado de realizar o comandar todas las
operaciones del ascensor, Como son recepcion y memorizacién de las llamadas tanto en
cabina como cada uno de los pasillos atendidos, control de llegada (nivelacion en piso)
tiempo de apertura y cierre de puertas {normalmente entre 2 y 20 seg). Ademéas del
cuadro en la sala de maquinas que controla el sentido y la velocidad de la cabina, se
cuenta con dispositivos de control que “ayudan a la toma de decision” del cuadro
principal como son los botones en cabina y pasillo, dispositivos de seguridad vy
seguimiento en fosa, pozo, cabina y sala de maquinas. En la actualidad el cuadro de
control consta de un tablero con diversos relés de version descontinuada, los cuales
seran reemplazados por equipos de fabricacion moderna y cuyos componentes sean de
facil ubicacién en el mercado nacional e internacional. El nuevo control debera constar de
una o mas tarjetas electronicas que comandara la operacion del motor de traccion
principal a través de un variador de frecuencia {componente opcional del control) y recibe
sefiales de diferentes dispositivos (botoneras y elementos de seguridad).
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2. Sistema de Control Requerido: EL CONTRATISTA debera disedar, suminisfrar e instalar
el sistema de control para proveer todas las operaciones que se especifican en el
presente texto y debera sustituir el actual sistema de control actuado por relés y en su
lugar debera instalar un nuevo sistema por tarjetas electrénicas. Los compenentes de
control deberan estar instalados en un tablero robusto de metal que cumpla con las
normas para instalacion de equipos eléctricos, con puertas frontales provistas de
cerraduras que permitan el acceso para el mantenimiento preventivo v ajuste y con
proteccion contra contacte directo que garanticen un grado de por fo mencs IP55 segun
norma COVENIN 20:3-001. Este tablero podra ser instalado en la pared {siempre que no
sea requerido el acceso trasero al anaquel) o en el piso. El tablero debera contener fas
tarjetas electrénicas, los interruptores, los dispositivos de proteccion confra sobre-carga y
cualguier otro equipe similar y necesaric para el funcionamiento de los ascensores. EL
CONTRATISTA debera instalar todo e! cableado en la parte posterior del tablero en el
taller y debera estar nitidamente acabado, identificado y fijado. Todos los conductores,
excepto aquelles para control y sefalizacion, se deberan llevar hasta terminales
accesibles y debidamente identificados para su mantenimiento (tipo bornera).

Las fuentes de alimentacién eléctrica a ser suministrada por CORPOELEC, para la
alimentacion del sistema de control y potencia sera de 480 Vac.

C. Dispositivos de Seguridad.

t. Regulador de Velocidad: EL CONTRATISTA debera desmontar el actual regulador de
velocidad y suministrar, instalar y probar el nuevo regulador de velocidad en cada uno de
los ascensores a ser modernizados.

EL CONTRATISTA debera disefiar el regulador para desconectar o cortar el suministro de
corriente al motor del ascensor y aplicar los frenos en cualquier momento en que el
regulador .ndique gue la cabina desciende a una velocidad que supere a la nominal en un
15%. Este componente de los ascensores deberd constar de un regulador con sello de
seguridad y placa de identificacion que indigue:

a. Marca
Modelo

Fecha de fabricacion

=

Velocidad nominal

Velocidae de actuacion

-~ o o 0

Diametro del cable de acero
g. Sentido de giro de la actuacion

En el pozo deberan instalarse una polea y un contrapesc tensor del cable. En la cabina,
deberan instalarse paracaidas o caja cufia y los mecanismos que los activaran.

2. Caja-Cunas: EL CONTRATISTA debera desmontar la actual caja cufias que sera
sustituida en todos los ascensores a ser modernizado. Las nuevas caja cunas deberan
ser del tipo progresivo o instantaneo. Estos elementos son dispositivos de seguridad que
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se deberan activar por medio de tenazas o palancas al momento de ser "tensadas” por el
cable de acero (guaya) del regulador de velocidad, liberando en ese momento las cufias
o radillos que se "enganchan” al riel, frenando la caida de la cabina.

3. Amonriguadores: EL CONTRATISTA debera sustituir los amortiguadores hidraulicos de
todos los ascensores actualmente estan en operacién por nuevos amortiguadores de
caracteristicas adecuadas para las velocidades requerida por cada ascensor. En el caso
de los ascensores con sistema de espiral, se mantendra dicho sistema de amortiguacion.

D. Lista de dispositivos de seguridad.

-

. Control de la posicion de cerrado de las puertas de inspeccion, de emergencia, puertas
trampas y puertas trampa de inspeccion,

Control de enclavamiento de la puerta de cabina.
Dispositivo de parada en el foso.

Dispositive de parada en la sala de poleas.
Control de enclavamiento de ias puertas de piso.
Control de cierre de las puertas de piso.

Control de cierre de las hojas no enclavadas.

Control de cierre de la puerta de cabina.

e T A Sl A

Control de enclavamiento de la puerta trampa de emergencia y de la puerta de
emergencia de la cabina.

10. Dispositivo de parada en el techo de la cabina.

11. Control de tension de los cables de compensacion.

12. Control del dispositivo antirebote.

13.Control de actuacion del paracaidas.

14.Control de dispare del limitador de velocidad.

15.Control de retorno del limitador de velocidad a su posiciéon naormal.
16.Control de la tension del cable del limitador de velocidad.
17.Control de retorna de los amortiguadores a la pasicién normal.

18.Control de la tension del érgano de transmisién de la posicidén de la cabina (Dispositivo
de final de recorrido).

19.Control de la tension del organo de transmisicn de la posicién de la cabina (Control de
reduccion de velocidad).

20.Control de reduccion de velocidad en el caso de amortiguadores de carrera reducida.

21.Control de nivelacion y renivelacién.
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22.Control de la tension del érgano de transmision de la posicion de la cabina (Mivelacion y
renivelacion).

23.Dispositivo de parada con control de inspeccion.

Una vez que se presente alguna anomalia en el ascensor y actue cualquiera de los sistemas
de seguridad, el equipo debe producir una parada automatica del funcionamienio, y solo
despues de solucionado el problema, el equipo podra reiniciar sus actividades.

E. Operacior y Control de los Ascensores.

1. El sistema de control debera permitir la integracion con ofros servicios e infercambio de
informacion con el sistema de seguridad y control de acceso. La operacion del carro
debera ser del tipo “Maniobra Automatica Colectiva Selectiva” tal como se define en el
‘Coédigo Nacional para Ascensores de Pasajero” y “Codigo Nacional para Ascensores de
Carga” COVENIN y en la Norma ASME.

La operacion debera disefiarse de forma tal que al presionar uno o mas botones (salfvo
aquellos correspondientes al piso en donde se encuentre la cabina) tanto de cabina como el
piso, el ascensor se ponga en movimiente luego de haber restablecido los circuito de
enclavamiento, y se detenga en la primera parada en la cual se oprimi¢ el boton de cabina o
de piso, correspondiente al sentido de la marcha del carro en ese momento. la cabina
debera detenerse en todas las paradas donde haya llamadas registradas, estas paradas se
haran en forma sucesivas y ordenadas, independientemente de la secuencia en que fueron
presionados los botones, siempre y cuando se hayan producido con antelacion necesaria
para preparar la parada, en caso contrario, deberan quedar registradas para se respondidas
en el siguiente viaje el carro.

2. El control deberd ser disefiado de forma tal que si no hay botones de cabinas
presiocnados y la cabina empieza a subir para responder a varias llamadas de “Bajar’,
atienda primero la lamada de "Bajar” del piso mas alto invirtiendo automaticamente el
sentide del recorrido en el piso, para responder las llamadas restantes o para regresar al
piso de estacionamiento. Las ilamadas para “subir’ deberan responderse en forma
similar, cuando la cabina viaje hacia abajo, en este caso debera atenderse primero la
llamada del pisc mas bajo. Si el carro se detiene en un piso y se presiona un botdn de la
cabina hacia un piso correspondiente al sentido del recorrido de la cabina. esta seguira el
mismo sentido y respondera la llamada, independientemente de las ofras llamadas
registradas. Si se presiona botones para ‘3ajar’ mientras que la cabina esta viajando
hacia arriba, dichas llamadas deberan quedar registradas para ser respondidas en el
siguiente recorrido, después de atender todas las llamadas superiores de cabina y de
piso y que el circuito de enclavamiento de la puerta se haya establecido. La operacion
deberd ser similar si se presiona botones para “subir” mientras el carro esta bajando.

F. Botoneras y Sistemas de Sefalizacion y Alaima.

Botones de pasillo: EL CONTRATISTA debera desmantelar las actuales botoneras de los
ascensores gue operan actualmente y debera suministrar, instalar y probar las nuevas
botoneras y componentes de sefializacion.
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Las botoneras actuales deberan ser retiradas por EL CONTRATISTA y en su lugar debera
suministrar piezas de presidén o microswitch (no botones sensitivos pues no deberan ser
activados por calor) En cada piso intermedio se deberan montar dos botones de presidn
iluminados, uno para "Subir" y el otro para "Bajar". En cada piso terminal se debera instalar
un boton de presion iluminado. Estas botoneras deberan fabricarse de acero inoxidable.

2.

Especificaciones requeridas para los botones de cabina: EL CONTRATISTA debera
suministrar las botoneras y botones de acuerdo a lo indicado a continuacion.

Area minima de botones activos 490 mm2.

b. Dimensiocnes minimas de ante a parie de botones activos circulo inscrito de 20 mm de

diametro.

Identificacion de la parte de botones activos visualmente identificables por contraste y por
contacto con relieve de la placa de caratula o alrededor.

Identificacion de la placa caratula con un color contrastante.
Fuerza de accionamiento de los botones de 2,5 Nw a 5,0 Nw.

Indicacion (realimentacion) de activacion o funcionamiento reqguerido para informar al
usuario que el botén, una vez pulsado, ha funcichado.

Indicacion (realimentacion) de registro visible y audible, ajustable entre 35 dB(A) y 65
dB(B). Cada vez que se pulse un botdn, debera oirse la senal sonora, incluso si la
llamada ya ha sido registrada.

Simbolo Contraste por relieve scbre el fondo, de unos 15 a 40 mm de altura.
Altura o grosor del relieve debera ser de 8,8 mm como minimo.

Distancia entre las pares activas de los botones, de 10 mm como minimo.
Altura minima entre el nivel del suelo y el centro de cualquier botén 900 mm.

Altura maxima entre el nivel del suelo y el centro del boton mas elevado, entre 1100 y
1200 mm (1100 mm preferiblemente).

. La disposicién de los botones podra ser vertical (lada derecho del paral de puerta visto

desde el interior de la cabina) u horizental (pared izquierda vista desde fuera de la
cabina).

. Distancia lateral minima entre el centro de cualguier botdn y el rincén de cualquier pared

adyacente de 400 a 500 mm.
Debera proveerse en las nomenclaturas, alfabeto Braile para discapacitados.

Dentro de la cabina estara grabada en relieve la informacidon de capacidad de carga en
Kg. y numero de pasajeros.

Especificaciones regueridas para la sefalizacién:

EL CONTRATISTA debera colocar las flechas indicadoras luminosas encima o cerca de
las puertas. Las flechas indicadoras deberdn ser colocadas a una altura entre 1.80 m y
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2.50 m del nivel del suelo, y con un angulo de la visién desde el rellano de por lo menos
140°. La altura de las flechas sera por lo menos de 40 milimetros.

b. Las flechas indicadoras deberan emitir una senal acustica cuando las puertas comienzan
a abrirse. En el caso del piso, esta sefal debe sonar al momento de llegar el equipo al
piso no al abrir puertas las sefiales acusticas deberan ser distintas para indicar cada
sentido: sube o baja. Por ejemplo. un “gong” para indicar subida, y dos “gongs” para
indicar bajada. Para el caso de la cabina ademas del indicador de direccion, al llegar al
piso desde su interior debera anunciarse el piso por medio de un sintetizador de voz.

c. Las sefnales acusticas tendran un nivel sonoro entre 35 dB(A) y 65 dB(A). ajustable para
adaptarlo a las condiciones ambientales de cada emplazamiento. Tal medio de ajuste no
deberd ser accesible a los usuaries.

d. EL CONTRATISTA debera sustituir todos los indicadores en cabina y pasillo por
indicadores con piezas electronicas de matriz de led’'s de 50 mm a 75 mm. los cuales
deben ser de 3 caracteres para incluir el sentido de recorride de la cabina (sube o baja).
Este indicador en cabina puede sustituirse por una pantalla LCD que incluya informacion
del nivel en que se encuentra la cabina (pisc y cota), el sentido, la hora y el nivel de
carga (peso dentro de la cabina).

4. Sistema de alarma: EL CONTRATISTA debera proveer en cada uno de los ascensores un
sistema de alarma para casos de emergencia, accionado desde la cabina y con sefal
sonora en la misma cabina y en el nivel de planta principal gue mantiene permanencia de
personal de la planta. La sefial sonora que se inicia en la cabina una vez accionado el
botdn de emergencia, debera ir hasta la sala de maqguinas de los ascensores por el cable
viajero, finalizando en el panel de control. Debera retornar a través del pozo para sefnal
sonora a nivel de planta principal y tendra provision para enviar dicha alarma hasta algun
centro de vigilancia de CORPOELEC.

EL CONTRATISTA debera incluir la instalacion de los conduits y el cableado dentro de cada
sala de maquinas de cada ascensor.

EL CONTRATISTA deberd suministrar una aiarma que corresponda a un sistema audible,
gue se active mediante un botdén ubicado en placa de la hotonera de cahbina, esta pieza
debera constar de dos (2) elementos:

a. Una sirena ubicada en el techo de la cabina {que debera incluir una provision para
extension a un puesto de vigilancia u otro punto de control).

b. Un cargador y baterias, a fin de garantizar la alimentacion eléctrica a la sirena por un
lapso de dos (2) horas, en caso de faltar la energia eléctrica. Este equipo debera estar
ubtcado en techo de la cabina o dentro del panel de control.

10.7.16 OPERADORES DE PUERTAS DE CABINA

EL CONTRATISTA debera desmontar los operadores puertas de cabina actualmente
funcionando en todos fos ascensores gque seran modernizados y debera suministrar, instalar
y probar los nuevos operadores de puertas de cabina. Para el caso de los ascensores con
puertas, EL CONTRATISTA debera suministrar un operador de puerta de cabina con motor
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vectorial controlade por un sistema de variacion de frecuencia. Dicho sistema debe controlar
la apertura y cierre automatico de la puerta de la cabina y la del pasillo del ascensor y su
movimiento deberan ser amortiguado o detenido en ambos limites de su recorrido, cuando la
cabina se encuentra en ese piso. Las puertas de la cabina y del pasillo del ascensor en
cualquier pisc deberan abrirse y cerrarse simultaneamente a una veiccidad minima de 0,3
m/s. EL CONTRATISTA debera disefiar estos equipos de manera que, si el servicio de
energia eléctrica se interrumpe o falla por cualguier causa, las puertas puedan abrirse
facilmente a mano desde dentro de ia cabina.

Las puertas del pasillo del ascensor deberan disponerse para gue se puedan abrir desde el
lado del pasillo, independientemente de la posicion de la cabina, por medic de una liave
especial triangular, segun se especifica en fas normas COVENIN. EL CONTRATISTA debera
contemplar que las llaves de emergencia estén montadas en cajas con tapa de vidrio
rompible y se deberan instalar cerca de cada puerta de ascensor en cada piso. Deberan
proveer un accionador eléctrico operado a motor para la abertura y cierre automatico de la
puerta de la cabina y la del pasillo del ascensor, cuando la cabina se encuentra en un piso.
La puerta de la cabina y la del pasillo del ascensor en cualquier piso deberan abrirse y
cerrarse simultaneamente a una velocidad variable. Las puertas deberan abrirse a motor y
cerrarse ya sea a motor 0 mediante resortes, y su movimiento deberd ser amortiguado ©
detenido en ambos limites de su recorrido eléctrica o electrénicamente. El equipo debera
estar proyectado de manera que, en caso que €l servicio de energia eléctrica se interrumpa
o falle por cualquier causa, las puertas se puedan abrir facilmente a mano desde dentro de
la cabina y con :a cabina nivelada en el piso. Una vez que la cabina ha parado en un piso
para el que se nabia registrado una parada, ambas puerias, la de la cabina y la del pozo del
ascensor en dicho piso deberan abrirse automatica y simultaneamente.

10.7.17 SINTETIZADOR DE VOZ Y SENSOR DE PESO
A. Sintetizador de voz.

EL CONTRATISTA debera suministrar, instalar y probar un sintetizador de voz por cada
ascensor modernizado. El equipo debera ser instalado en el cuadro de control ¢ en el techo
de la cabina. El mismo debera informar al usuario sobre el piso en que se ha detenido el
ascensor y en el sentido que continuara su recorrido. Se debe incluir la opcion gque informe a
los usuarios cuando exista “sobrecarga” en la cabina.

B. Sensor de peso.

EL CONTRATISTA debera suministrar, instalar y probar un sensor de peso por cada
ascensor modernizado. Este sensor sera un elemento electronico detector de carga,
preferiblemente del tipo que se instala en el bastidor de vigas, situado en la parte superior de
la estructura de la cabina denominada yugc superior de la cabina. Se deberad graduar
detectando la deflexion de la viga metalica que compane el yugo. También se puede instalar
el sensor que “defecta” la carga mediante el estiramiento de los cables de acero de la
traccién principal (esta opcion tiene el inconveniente que hay que retirarlo, reinstalarlo y
ajustarlo con cada cambio de cables de traccion). De incluirse un indicador de LCD en la
cabina, este debe Informar sobre el peso dentro de la cabina (diagrama de barras o
preferiblemente del tipo numeérico).
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10.7.18 MONITOREO DEL ESTADO DE LOS ASCENSORES

EL CONTRATISTA debera suministrar instalar y probar un dispositivo de control para cada
ascensor que permita el monitoreo a distancia sobre su estado. a |la sala de control, a través
de puntos de informacién digitales. La informacién minima que debera ser monitorizada es la
siguiente:

A. Nivel en el que se encuentra la cabina,

B. Nivel de carga.

C. Llamadas externas e internas que se encuentran activadas.
D

. Detener (bloquear) la operacion del equipo (siempre gue éste se encuenire a nivel de
piso con puerta abierta).

m

Detectar que puerias se encuentran abiertas.
F. Detectar la posible falla que mantiene al equipo parado.

G. Maodificar por medio de: técnico especializado los paradmetros de funcionamiento del
ascensor como lo son la velocidad de operacidn del equipo, la velocidad de apertura y
cierre de las puertas, la parada o no de un determinado piso, efc.

10.7.19 SISTEMA DE COMUNICACION

EL CONTRATISTA deberd proveer dentro de la botonera de cabina, un cajetin con tapa
contentive de un teléfono. Este cajetin debera tener tapa en acero inoxidable de la misma
calidad que el de la botonera, y sin cerradura. con un sistema del tipo “clic” de facil acceso
para el usuario en caso de emergencia. El teléfonc debera estar embutido dentro de la caja y
tendra comunicacién con la sala de control y por otro lade, podra comunicarse también hasta
el sitic donde esta la vigilancia.

10.7.20 SISTEMA DE DETECC 9N DE INCENDIOS

A. EL CONTRATISTA debera suministrar, instalar y probar para la Sala de Maquinas de
cada ascensor, L~ sistema de deteccion de incendic compuesto por detectores de humo
tipo ionico, con un rango suficiente en el area del sistema motriz y del tablero de control,
estaciones manuales, difusor de sonido y luz estroboscdpica. Los detecteres deberan ser
suministrados para momtaje sencillo, con sensibilidad, operacidon a dos hilos vy
alimentacion de 24 Vdc.

B. Las estaciones manuales deberan ser del tipo actuado por rompimiento de vidrio, a
prueba de explosién y con salida de contacto seco tipo SPST, normalmente abierto,
apropiadas para montaje sobre la pared. El difusor de sonido y la luz estroboscopica
deben ser del tipo integrada en un solo médulo de montaje superficial, operacion a dos
hilos y alimentacién de 24 Vdc; el difusor debe ser del tipo de sonido zumbador y para
uso interior.

C. El tablero de control recogera las sefiales provenientes de los detectores y estaciones
manuales y realizara 1a activacion de los modulos de sirena y luz estroboscopica al
momento de existir .na situacién de alarma de incendio, tendra iunciones de
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reconocimiento de alarma e indicacion de estados de operacion del sistema de operacion
normal, senal de falla, senal de averia y alarma.

D. La alimentacién principal del tablero sera 120 Vac, el mismo debera incluir una fuente de
24 Vdc para alimentacion de los equipos detectores, estaciones manuales y modulo
difusor de sonido/luz estroboscdpica.

E. Para la ubicacion de los elementos se debera tener en cuenta lo establecido en las
normas NFPA 72, COVENIN 1176-80, también debera considerarse que el area del
sistema motriz es completamente desasistida y que los operadores se ubican en el nivel
inferior de la sala de maguinas.

F. EL CONTRATISTA debera incluir el suministro e instalacion de los conduits y el cableado
desde cada sala de maguinas de cada ascensor hasta el area del nivel inferior que
corresponda.

G. EL CONTRATISTA debera suministrar extintores contra incendio del tipo polvo quimico
seco, tipo ABC dentro de las salas de maquinas. Su colocacion se realizara en el area
demarcada para tal fin, a una a:tura sobre el piso, de la parte superior def extintor manual
de 1,30 m y en ningun caso, 1a parte inferior del extintor quedara a menos de 10 cm del
piso, tal como establece la norma COVENIN 1040-89.

10.7.21 PRUEBAS Y AJUSTES

A. Previo a la entrega final de los equipos y obras a CORPOELEC, EL CONTRATISTA
debera realizar a todos y cada uno de los ascensores intervenidos, las pruebas de
funcionamiento exigidas en las Normas COVENIN 0621-1:2002 (NM207:1994).

Las pruebas a efectuar no deben, por su repeticion, provocar desgastes excesivas ni
imponer sobrecargas capaces de reducir la seguridad del ascensor, principalmente en las
pruebas de los elementos como paracaidas, limitador y amortiguadores, que deberan ser
ensayados y probados, con la cabina vacia y a velocidad reducida, para asi evitar
deformacicnes en sus elementas y restarle vida util a los mismoes. La capacidad de estos
componentes debe haber sido verificada durante el ensayo en el taller del fabricante.

B. Luego de efectuadas las pruebas indicadas en la Norma COVENIN, para el momento de
la entrega final, es necesario asegurar que funcionen los siguientes aspectos de los
sistemas:

1. Salas de Maquinas:
a. Estado y buen funcionamiento del sistema de frenos del sistema motriz.

b. Al realizar ta prueba del sistema de frenado mecanico, si se detecta que no es suficiente
para reducir la velocidad de la cabina en movimiento, se debe realizar una verificacion
profunda del nucleo, ejes y articulaciones, para asegurar que no hay desgaste, corrosion
o suciedad por grasa, perjudicial para su funcionamiento.

c. Elfuncionamiento de’ interruptor en el limitador de velocidad.

d. Elfuncicnamiento de disparo del “Interruptor” de alimentacion en el tablero de control.
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En los tableros de control, asi como en la caja de cenexiones de la cabina, los cables
deberan encontrarse marcades e identificados.

Cabhinas:

El buen funcionamiento de la caja cufia, limitador de velocidad y su seguridad en la
actuacion,

El funcionamiento optimo de los dispositivos mecanicos y eléctricos que componen el
sistema de puertas de cabina.

El buen funcionamiento dentro de fa cabina de los botones de “alto”, “apertura de puerta”,
‘alarma”, “cerradura de bombero”, “cortina luminosa” y de los botones de cada nivel
servido.

El buen funcionamiento sobre la cabina del botén de “alic” de “mantenimiento” el de
“subir’ o “bajar’ la cabina, el sistema de bloqueo para puerta de emergencia, el
interruptor de guaya floja, el interruptor de sobre recorrido vy el sensor de peso.

Puertas de los pasillos:
El funcionamiento optimo de los dispositivos mecanicos y eléctricos.

El buen funcionamiento de las bofoneras de llamada de los pisos atendiendo el sentido
de la llamada.

El buen funcionamiento de los “gongs” y flechas de piso atendiendo el sentido de la
lamada.

El buen funcionamiento de la cerradura de bombero.

El buen funcionamiento del "display” de piso marcandc el piso donde se encuentra.
Fosa:

Revisar ei nivel de aceite en los amortiguadores.

Inspeccionar la holgura entre amortiguadores-cabina y amoriguadores- contrapeso.

Inspeccionar que el anclaje de los amortiguadores se encuentren firmes al fondo de la
fosa.

Inspeccionar el correcto funcionamiento del sistema de compensacion.
Revisar el funcionamiento del botdén de “alto” ubicado dentro de la fosa.

Chequear e) correcto funcicnamiento del interruptor de tres vias para ia alimentacion de
la luz en el pozo.

Ofros:

Correcto funcionamiento de toda la seguridad de las puertas que conduzcan al pozo del
ascensor.

El buen estado de los cables de suspension, compensacion, limitader de velocidad,
guayas de fraccion y cable viajero.




GURI - PROCESO No. CAI-SURG-G-0068/2011
Volumen X

¢. Elbuen estado de la cadena de compensacion y de sus anclajes.

d. EI buen estado del aislamiento de .a instalacidén eléctrica y su eficiencia de la puesta a
tierra de todos sus elementos.

10.7.22 REPUESTOS Y HERRAMIENTAS

A. Esta Seccion establece en forma general las cantidades y tipo de repuestos vy

O ook 0N~

herramientas que deben ser suministrados por EL CONTRATISTA, conjuntamente con
los equipos, como parte del alcance del proyecto. EL CONTRATISTA debera proponer
una lista detallada indicando la cantidad de repuestos adicionales, para los trabajos de
instalacion y posterior mantenimiento de dichos sistemas.

Las cantidades indicadas se refieren a cada tipo de equipo 0 componente suministrado, a
menos gue se especifique de otra forma. Un (1) juego se define como el numero total
requerido para un (1) equipo especifico.

. Los repuestos indicados a continuacién se refieren a los requerimientos para el

mantenimiento y cinco (5) anos de operacion de cada uno de los ascensores de las
Casas de Maquinas 1 y Presa.

Repuestos para los Cuadros de Control
Repuestos para e. Sistema de Motriz
Repuestos para el Sistema de Seguridad
Repuestos para partes mecanicas
Repuestos eléctricos y de control

Repuestos para €l decorado interno de |la cabina

. Herramientas: EL CONTRATISTA debera suministrar las herramientas requeridas para su

montaje y mantenimiento, incluyendo equipos de mantenimiento y pruebas para [0s
sistemas de control, debidamente estampados con su identificacion y el uso al cual se le
destine. Se debera incluir una lista detallada de iodas las herramientas y equipos de
mantenimiento suministrados y recomendados por los fabricantes de los equipos vy
componentes, con todos los elementos requeridos para facilitar los trabajos.
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